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Acquisitions de réferences sur le comportement
d’especes a croissance continue dont la
transformation florale peut étre suivie d’'une

écodormance

CONTEXTE DE L'ESSAI:

Objectif :

Préciser les éléments qui permettent de mieux cemalpe le fonctionnement végétatif et floral de ce
type de plantes sur 2 & 3 espéces modeles ayantttgjtravaillées dans le cadre du projet et pour
lesquelles, les données sont pour le moment issulfies voire contradictoires entre le comportement
observé sur plusieurs années ou pour des régitidsedites. ..

Méthode :

D’une part, faire la synthese des observations dgjhsées sur les taxons choisis en réalisanficine
d’'observation synthétique avec les résultats déjpia. Sont pressentisscallonig Viburnum tinuset
Ceanothus thyrsiflorusnconditions naturelles.

Pour compléter les informations manquantes, unevgade plusieurs espéces continuera a étre
observée :

- Escallonia:'Apple Blossom’, Macrantha Rosea, Pride of Donarelyii
- Ceanothus thyrsiflorusepens
- Viburnum tinus

L'étude sera réalisée conjointement par les statthnCDHR Centre (région Centre climat tempéré) et
du GIE SILEBAN (climat océanique) sur des plantgée®s de plus de deux ans et non taillées I'année
durant. Ce choix de sites permettra de prendreoempte les variations climatiques qui sont souvent a
I'origine de différences de comportement pour leses de ce groupe.
L'état des bourgeons terminaux (premiere floraiqmn}y axillaires sera observé régulierement derfaco
a identifier le plus précocement possible I'initat florale ou a défaut, la période d’évocatiorrdle
(moment ou les premieres pieces florales commericétre visibles dans le bourgeon).
Les paramétres de floraison seront alors reliépavxmétres :

- de développement (stades physiologiques),

- de croissance de la plante (suivi de la croissdec20 ramifications potentiellement

floriferes)
- d’environnement (température, pluviométrie, rayonest)

Un total de 20 plantes par parcelle élémentaireaesinvisager pour I'étude et la dissection des
bourgeons floraux
Mise en place a partir d'un matériel végétal idgumi sur les station du CDHRCentre et du SILEBAN

1. MATERIEL ET METHODE :
1.1 — Matériel végétal

Escallonia‘Apple Blossom’
Escallonia‘Pride of Donard’
Escallonia‘lveyr’
Escallonia‘Macrantha Rosea’
Ceanothus thyrsiflorufRepens’
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Viburnum tinus

1.2 — Modalités expérimentales

Pour chaque espéce et cultivar suivi de I'évolutieria phase d'initiation florale et floraison
01 Zone géographique Normandie Manche Climat ogéeni

02 Zone géographique Centre Orléans Climat tempéré

Facteur secondaire : Comparaison des différentivatd pourEscallonia

1.3 — Dispositif expérimental

20 plantes par espece et cultivar

Suite a la reprise de végétation :

Sélection de 20 rameaux (axes principaux) pour reedel croissance et floraison
Sélection de 40 rameaux (axes principaux) pourchiter la période d'initiation ou période
d’évocation florale

2. - CONDUITE DE L’ESSAI
2.1 — Empotage

GIE SILEBAN : Semaine 07/2008 — Jeunes plants eR CII (fournisseur : CDHR Centre)
CDHR Centre : Semaine 10/2008 - Jeunes plants éhXLT

Substrat : Aquiland Pro Conteneur 1.5 kg /m3

Conteneurs de 4 litres

Fertilisation libération progressive incorporéerampotage :

0 2.5 kg/m3 Basacote 9 mois 16 8 12

0 2.5 kg/m3 Basacote 9 mois 11 9 19

2.2 — Distancage

Mise en place a touche touche sous tunnel aveti@étatérale
Distancage extérieur semaine 16/2008 (GIE SILEBAN)emaine 20/2008 (CDHR Centre)
Arrosage a I'eau claire au goutte a goutte

2.3 — Fertilisation

Fertilisation incorporée au substrat
Complément semaine 33/2008 par surfacage : Osmdf8ffi1l3 a raison de 1g/L

2.4 — Programme de protection sanitaire

3. - MESURES - NOTATIONS
Suivi des paramétres climatique pendant toute fimgeé de I'essai
- Conditions sous l'abri : Température moyenne
- Conditions extérieures : Température moyenne, ragiment, pluviométrie
Suivi sur les végétaux :
- Mesure de la longueur de rameaux primaires toeted semaines
- Période d'apparition des ramifications secondaires
- Identification calendaire des différents stades pesirameaux primaires et secondaires
Bourgeons gonflés
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Bourgeons débourrés
Rameau en croissance
Initiation florale
Evocation florale
Début floraison / Durée de floraison d’une inflaresce
Fin floraison
- Intensité de la floraison (nombre d’inflorescenpas plante)

4. RESULTATS:

4.1 — Conditions climatiques (Basse-Normandie — Bar  fleur)
Tableau 1 : Climat moyen GIE Sileban - Phase sousrinel du 28/02/08 au 16/04/2008

Température
moyenne (°C)

Température
maximale (°C)

Température
minimale (°C)

Hygrométrie
moyenne (%)

10.8

30.7

-1.0

7.7

Tableau 2 : Climat moyen GIE Sileban - Phase en extieur du 17/04/08 au 22/06/2008

(premiéeres floraisons dEscallonia)

Température Température Température Hygrométrie
moyenne (°C) maximale (°C) | minimale (°C) | moyenne (%)
13.3 23.4 6.5 83.9

Pluviométrie moyenne : 2,2mm — Rayonnement glolmlen : 1801kJ/cm?

Tableau 3 : Climat moyen GIE Sileban - Phase en extieur du 17/04/08 au 03/11/2008

(premiéres floraisons dEscallonia)

Température Température Température Hygrométrie
moyenne (°C) maximale (°C) | minimale (°C) | moyenne (%)
14.9 24.6 1.9 82.1

Pluviométrie moyenne : 2,5mm — Rayonnement glolmlen : 1509kJ/cm?
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Figure 1 : Relevé de climat — GIE Sileban
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Température Température Température Hygrométrie
moyenne (°C) maximale (°C) | minimale (°C) | moyenne (%)
11,8 26 -2,7 77.6

Température Température Température Hygrométrie
moyenne (°C) maximale (°C) | minimale (°C) | moyenne (%)
16,6 29,1 6,3 76,2

Pluviométrie moyenne : 2,4 mm

(premiéeres floraisons dEscallonia)

Température Température Température Hygrométrie
moyenne (°C) maximale (°C) | minimale (°C) | moyenne (%)
16,3 32,7 0,2 73,3

4.2 — Conditions climatiques (CDHR Centre — Saint C  yr en Val)

Tableau 4 : Climat moyen CDHR Centre- Phase sous mmel du 02/03/08 au 14/05/2008

Tableau 5 : Climat moyen CDHR Centre - Phase en extieur du 14/05/08 au 22/06/2008
(premiéres floraisons dEscallonia)

Tableau 6 : Climat moyen CDHR Centre - Phase en extieur du 14/05/08 au 18/10/2008

Pluviométrie moyenne : 1,58 mm

Suivi des températures
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Figure 2 : relevé des températures — CDHR Centre
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Humidité relative moyenne en %
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Fig 3 : relevé des températures — CDHR Centre

La comparaison des relevés météorologiques suleles sites traduit des écarts sensibles de tenupérait
hygrométrie. La température moyenne est un a degsés supérieure en région Centre avec les aapdities plus
importantes pendant la période de croissance #bmdgson des espéces étudiées. Le taux d’hygroendéioyen est
de 8 a 10 % plus élevé en Basse Normandie pendtiatrnéme période.
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4 3 Suivi sur végétaux

ESCALLONIA (GIE SILEBAN)

- Identification calendaire des différents stades pesirameaux primaires et secondaires
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S
Y quelques boutons -Boutons sur la plupart des rameaux DPmcemems
I:IDéhut ou fin floraison : quelques fleurs I:IFloralsDn homogéne EIRempotage
[ croissance légere [ croissance forte [E__mise en forcage

DDébourremem
EMise en extérieur

Initiation florale

*Initiation florale sur le rameau 2 : sur quelques  ramifications distales (dissection de BT)

Figure 4 : Fiche de culture simplifié pour les 3 vaétés d'Escalloniaen essai - GIE Sileban
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Mesure de la longueur de rameaux primaires

Escallonia 'Pride of Donard’ - Rameaux primaires

30.0
Début de Pleine Horaison
Boutons :
- 25.0 4 Horaison
s
S
2
8
3
5
2 20.0
w
-~ Dominance
é des rameaux
S —— éri
s 15.0 Inférieure
Rl —=— Forte
]
g |
5
3
o
£ 100
E
3
£
c
S
& 50
S
w
0.0
® & $ P P P PP PP P $ & & &
TSRS S S S SR LU S s S SR S SHE s R S S S S S S S S S
MU U U U U\ s Ul s s Ul o s (s L U (s (s A e U Ul g
S G G R L LR G L G L L L L L L L L M L MR L L
S SO A S S S S O S S S S S CU G S S SR SR SR O S
L A R RS AR R N N N S S L A A R NG
Escallonia 'Apple Blossom' - Rameaux primaires
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Sur Escallonia ‘Apple Blossom’ et ‘Pride of Donar@d’types d’axes primaires se dégagent :une premier
partie arréte sa croissance et entre en floraisa@ié une seconde partie continue sa croissagétatie

Tableau 4 : Evolution du pourcentage de rameaux pmaires portant un bourgeon floral ou une fleur

S17/2008

S20/2008

S$23/2008

Escallonia ‘iveyi’ 0%

80%

100%

Escallonia ‘Pride of Donard’ 60%

75%

75%

60%

Escallonia ‘Apple blossom’

70%

70%

CDHR Centre Val de Loire — GIE SILEBAN - CATE - CDO8MF01



- Période d’'apparition des ramifications secondaires et vitesse d’élongation

PourEscallonia‘ Pride of Donard’, les ramifications secondaiegparaissent des semaine 19/2008. La
figure ci-dessous retrace la vitesse d’'élongatiercels rameaux en fonction de leur état végétatif ou
floral

Escallonia 'Pride of Donard' - Rameaux secondaires

5.0
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4.0 4
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3.0
des rameaux

—=— Inférieure
—=— Moyenne

—=—Forte
2.0 4
1.0 1
0.0 \
34 S39

s27 S29 S
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Pour Escallonia‘Apple Blosson, les ramifications secondaires aajssent des semaine 19/2008. La
figure ci-dessous retrace la vitesse d’élongatierces rameaux en fonction de leur état végétatif ou
floral

Escallonia Apple Blossom - Rameaux secondaires
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Pour Escallonia‘lveyi’, les ramifications secondaires apparaissg#s semaine 24/2008. La figure ci-
dessous retrace la vitesse d’élongation de cesaanen fonction de leur état végétatif ou floral

Escallonia 'lveyi' - Rameaux secondaires
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- Variabilité des axes végétatifs et floraux pur un méme ordre de ramification

Comme le montre I&igure 3ci apres, trois types de rameaux peuvent coexssiteune méme plante a une méme période
de l'année.

Bourgeon floral précoce Bourgeon floral tardif Bourgeon encore végétatif

Figure 2 : lllustration des différents types de rameaux coexistant sur une méme plante d’Escallonia ‘Apple
Blossom’ — Région Basse-Normandie — Source : Sileban - 24 juin 2008

- Intensité de la floraison (nombre d'inflorescences par plante)

Floraison sur axes primaires | Floraison sur axes secondaires
Escallonia 'Apple Blossom' 18 -
Escallonia 'Pride of Donard' 15 23
Escallonia 'lveyi' 15 -

La mesure a été effectuée sur les 20 plantes perdzlle
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ESCALLONIA (CDHR Centre)

- Suivi des différents stades pour les rameaux primaires, secondaires et tertiaires :

Semaine

Escallonia 'Apple Blossom'

Ram |

Ram |

Ram I

43

44

Ram II

Escallonia 'Pride of Donard'

Ram |

Ram |

Escallonia 'iveyi'

Ram |

Ram |

Ram I

Ram I

Ram Il

Ram Il

Escallonia 'Macrantha rose'

Ram |

Ram |

Quelques boutons \|Croissance légere
Boutons sur la plupart des rameaux Croissance forte
Début ou fin flo Mise en exterieur
Floraison homogeéne

Rempotage sem 10

Figure 5 : Fiche de culture simplifiée pour les 3ariétés dEscalloniaen essai — CDHR Centre
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Mesure de la longueur des rameaux :

Escallonia 'Apple Blossom'
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PourEscallonia‘Pride of Donard’ et Macrantha Rosea’, il n’y sspiémission de rameaux secondaires,
la croissance des rameaux primaires diminue aprésrhaine 34. Une floraison trés diffuse a été
enregistrée en fin de saison.

Seul Escallonia ‘Apple Blossom’ émet des rameagnséaires a partir de la semaine 33. Leur croigsanc
est faible, une floraison intervient en fin de eais

Escallonia 'lveyi'
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Pour Escallonia ‘Ilveyi’, 2 types de rameaux sosthles dés la semaine 25, des rameaux primaisset
rameaux secondaires. Les rameaux de type A moninentitesse de croissance supeérieure a ceux e typ
B.

Pour ce cultivar, des rameaux tertiaires appanai€sesemaine 34.

La premiére floraison survient en semaine 25,-@atite plus tard que pour les trois autres culian
moyenne en semaine 21) mais on note tout de méeéaraison en fin de saison identique.

Commentaires sur les observations réalisées sur lésux sites :

E. ‘Apple Blossom’ : I'apparition des premiers bous semaine 16 est plus précoce de 2 semaines en
Basse Normandie et la période de pleine floraigotésoule sur la méme période de la semaine 20 & 24
Aprés cette floraison, la croissance des bourganitiaires a lieu, une nouvelle initiation florade met en
place mais celle-ci est variable en fonction du.lien Normandie, une nouvelle initiation floralerset en
place a partir de la semaine 24 suivi d’'une flamaidiffuse au cour de I'été en fonction des rame&ux
région Centre, une remontée a fleur se produitisarpériode breve fin juillet début aodt. La crarsse

des bourgeons axillaires n’aboutit pas a une #omsignificative seul quelques boutons apparatissen
septembre.

E. ‘Pride of Donard’ : Pour ce cultivar la premigxériode de floraison est similaire a E. ‘Apple
Blossom’. Pour la deuxiéme phase, on note unegrlusde aptitude a générer une nouvelle initiation
florale sur les nouveaux axes et une floraison parmogéne et plus longue. Il y a toutefois un édart
comportement entre les deux sites. La floraisomeéhs homogene et moins importante en région €entr

E. ‘lveyi’ : Ce cultivar est plus tardif que lesgédents sur les deux sites. Les boutons sonvisidtes a
partir de la semaine 19 en Basse Normandie etté& garla semaine 25 en région Centre. Les conitio
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climatiques ont une action sur la reprise de véigétaT outefois la pleine floraison a lieu au caurde la
méme période début juillet sur les deux sites. Bmidndie aprés un développement des rameaux
axillaires, ce cultivar a une bonne capacité dt&inet a émettre une nouvelle floraison a palirfin
septembre. En région Centre, une initiation flosgderadique a eu lieu en fin d’été sans que leditions
climatiques d’automne permettent un épanouissegignificatif des boutons formés
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semaine

VIBURNUM TINUS

- Identification calendaire des différents stades pour les rameaux primaires et secondaires

[ 8 T o Jw ul
Type de plant:

2 [ s u] s w] o] B]w]2]2a
1L

[ 2] ] u]
c3

s [ o6 [ o[ 8] 9] o[ a2 [ 33 [ [ [3]3]«]

Viburnum

R P

tinus

Conteneur
_

Fertlisation

Basacote 9M

19 +9M16-8-12

Sortie plantes

g o] sJu]s]sw]a]w]ew]s]s=s]e=]
20

A\

Initiation florale : quelques boutons

I:lF\oraison homogeéne
-Cro\ssance forte

I:lDébut ou fin floraison : quelques fleurs

Croissance légére

-Boutons surfa plupart des rameaux

- Mesure de la longueur de rameaux primaires

2 classes de vigueur de rameaux ont été repérées lors de la mesure : vigueur moyenne ou supérieure. Le tableau ci-dessous fait le point

DPincements DDébouvrement
DRempotage M\se en extérieur
Mise en forcage

sur les longueurs moyenne de rameaux primaires pour Viburnum

13/05/2008 | 05/06/2008 | 18/06/2008 | 01/07/2008 | 18/07/2008 | 22/08/2008 | 27/09/2008
Vigueur moyenne 5.5 8.3 9.2 10.2 10.4 10.4 11.0
Ecart type ‘Moyenne’ 2.6 2.9 3.7 34 3.7 3.7 3.0
Vigueur supérieure 5.9 9.8 12.3 14.7 17.4 17.9 20.3
Ecart type ‘Supérieure’ 1.9 2.3 2.3 3.3 3.6 3.1 3.2

Figure 6 : Fiche de culture simplifiée pour les Viburnum tinus- GIE Sileban
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Ci-apres est représentée la vitesse moyenne daiongd’'un rameau en fonction de sa vigueur.

Viburnum tinus - Rameaux primaires

5.0

Début de Horaison
Quelques boutons Boutons

4.0 q

3.0 Dominance
des rameaux

—&— Moyenne
—s— Supérieure

2.0 4

1.0 1

Elongation moyenne (cm/Sem) +/- Erreur standard

La croissance a été assez faible tout au longad@d&e compte tenu des conditions météorologiques. |
est difficile & partir de ce graphique de repéres gériodes de croissance active. Toutefois, une
inflexion est nettement visible fin aodt alors dee boutons floraux sont déja visibles a I'ceil oo s
94% des rameaux suivis (contre 60% fin juillet). flaraison groupée de la plante intervient a partir
de semaine 45/2008. La reprise de croissance aptts phase correspond au développement de la
fleur.

- Période d'apparition des ramifications secondaires
Les ramifications secondaires apparaissent mi-g@é@maine 32/2008). L'élongation de ces
ramifications sur 'automne est tres faible. Poefte raison, aucune notation n’a été effectuée.
Une majorité des ramifications les plus prochesbdwton floral terminal (2 ramifications en
moyenne) entre en fleurs dés mi-novembre.

- Intensité de la floraison (nhombre d'inflorescenpas plante)
Le nombre moyen d’inflorescences portées par usetgllors de sa floraison était de 80 (écart-type d
20). Le nombre d'inflorescences variait de 41 a $&Bn la plante. On approche ici la difficulté
d’obtenir un lot homogéne en floribondité.

- lllustrations

Mise en place de la ramification secondaire lllustration de la floraison axillaire et terminale
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Plante fleurie (hétérogénéité de comportement dains rameaux)
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VIBURNUM TINUS (CDHR Centre)

- Suivi des différents stades pour les rameaux primaires :

Semaine

18

19

20

21

22

23

24

25

44

Viburnum tinus

Ram |

ME

Ram |

CDHR Centre Val de Loire — GIE SILEBAN - CATE - CDO8MF01

Quelques boutons

Boutons sur la plupart des rameaux
Début ou fin flo
Floraison homogéene

Croissance légére
Croissance forte
Mise en exterieur
Rempotage sem 10

Figure 7 : Fiche de culture simplifiée pour les Viburnum tinus— CDHR Centre
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Viburnum tinus
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La croissance a été faible tout au long de 'edkaly a pas eu apparition de rameaux seconddies.
boutons apparaissent en semaine 29, la floraigerviant en semaine 34 et se poursuit jusqu’en
octobre.

Commentaires sur les observations des deux sites :

Le début de la croissance est plus précoce en Bass@ndie, celle-ci est retardée en région Centre
par des conditions climatiques moins favorablesoraation des boutons sur la plupart des rameaux a
lieu au méme moment sur les deux sites soit fikejulébut aolt. Par compte, I'épanouissement des
boutons est plus précoce en région Centre qu'eseBdermandie. Les conditions climatiques plus
chaudes favorisent une évolution plus rapide desops
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CEANOTHUS THYRSIFLORUS ‘REPENS’

- Identification calendaire des différents stades pour les rameaux primaires et secondaires

semaine} 7|8|9|10|11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24|25
Type de plant:1L

Ram! [R P ME

Ram |

Ramii F&

Ram i |

26|27|28|29|30

31|32|33|34|35|36|37|38|39

Basacote 9 M 11-9-19+9m16-8-12

40|41|42|43|44|45|46|47|48|49|50|51|52|

Sortie plantes

Conteneur Fertisation

AN

DPincemems DDe’bourrement
N
m Initiation florale : quelques boutons -Boulons surla plupartdes rameax . .
El Rempotage Mise en extérieur
I:lDe’but ou fin floraison : quelques fleurs :IF\ora\son homogéne
M\se en forcage
21| Croissance légére -Cro\ssance forte

- Mesure de la longueur de rameaux primaires

2 classes de vigueur de rameaux ont été repérées lors de la mesure : vigueur moyenne ou supérieure. Le tableau ci-dessous fait le point sur les
longueurs moyenne de rameaux primaires pour Ceanothus thyrsiflorus

13/05/2008 | 05/06/2008 | 18/06/2008 | 01/07/2008 | 18/07/2008 | 22/08/2008 | 27/09/2008
Vigueur moyenne 6.4 8.3 12.6 14.2 16.6 20.3 22.3
Ecart type ‘Moyenne’ 1.9 2.8 3.6 3.9 4.8 3.9 3.0
Vigueur supérieure 7.8 9.6 18.1 20.0 21.9 28.0 31.6
Ecart type ‘Supérieure’ 1.9 2.3 3.6 3.2 2.7 3.4 4.0

Figure 8 : Fiche de culture simplifiée pour les Ceanothus thyiflorus ‘Repens’ — GIE-SILEBAN
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Ci-apres est représentée la vitesse moyenne daiongd’'un rameau en fonction de sa vigueur.

Ceanothus thyrsiflorus repens - Rameaux Primaires

7.0

Horaison diffuse
6.0 Boutons

5.0 q

Dominance des
4.0 4 rameaux

—=—moyenne
—s— Supérieure

3.0 4

2.0 1

1.01 —

Elongation moyenne (cm/Sem) +/- Erreur standard

o) O o) O o) O
F & & § S
O o & &

& & F & &
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o L o L o o L o Q
& & & & & & &
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La croissance a été forte sur juin. Une nette xidle de la vitesse d’élongation des rameaux priesair

est visible dés fin juin; les ramifications secanelase mettent en place a cette période. Ellesptos

développées sur la partie basale de la ramificgtionaire.

- Période d’apparition des ramifications secondaires
Les ramifications secondaires apparaissent deésisen23/2008. La figure ci-dessous retrace la
vitesse d’élongation de ces rameaux en fonctioeuteétat végétatif ou floral

Ceanothus thyrsiflorus repens - Rameaux secondaires

30.0

25.0

20.0

Dominance
des rameaux

1501
—=—moyenne

Elongation moyenne cumulée (cm) +/- Erreur standard

D P PRI RIIRIRNI PRSI RNRNPRR;RSSCRIP RPN

O S S S S S S S S SIS SIS SIS LSLFLSLFSSSLS S

S N N S g N N N L N S g L N S N L N N N S N S A g S I g N P S N A P Ny
R R R I R R R IR SRR IR AR IR

R S S A A R I I T S S SR\
P I FFE A E D PR PR R NP

Les fleurs sont situées sur des rameaux secondditets ou primaires. Elles sont portés par lestie
supérieur du rameau primaire - de 4 & 7 grappeaxgasont visibles au 22 aodt 2008.

- Intensité de la floraison (nombre d’inflorescenpas plante)

Elle n’a pas encore pu étre approché puisque taiflon principale se situe au printemps. Par contre

la floraison sur la plante s’effectue :

o d'abord sur les axillaires de la maniére exprimésda paragraphe ci avant. Cette floraison a déja
eu lieu partiellement sur 'automne 2008 dans rurglitions climatiques.

0 ensuite sur la partie terminale des axes primakes28 aolt, 15% des axes primaires suivis
portaient un bouton floral contre 100% des axesrsgaires suivis. La floraison sur ces axes n’est
toujours pas en cours.
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- lllustrations

Mise en place de la ramification secorel lllustration de la floraison axillaire sur un rarmea
primaire
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CEANOTHUS THYRSIFLORUS ‘REPENS’

Identification calendaire des différents stades pour les rameaux primaires et secondaires :

Semaine 18] 19
Ceanothus t.repens Ram |
Ram |
Ram Il
Ram Il

Quelques boutons Croissance légére
Boutons sur la plupart des rameaux Croissance forte
Début ou fin flo Mise en exterieur
Floraison homogéene Rempotage sem 10

Figure 9 : Fiche de culture simplifiée pour les Ceanothus thiflorus ‘Repens’ — CDHR Centre
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Ceanothus thyrsiflorus  'Repens
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Une seule floraison a été enregistrée sur cetecesgn semaine 23, la croissance des rameaux pingeéte
réguliere jusqu’en semaine 33. Les rameaux secasapparaissent en semaine 34 et ont montré aissance
trés faible.

Commentaires sur les observations des deux sites :

En Basse Normandie, la reprise de végétationfldriison sont trés nettement plus précoces auegmips pour
cette espéce avec plus de cing semaines d’avapees Ane phase de croissance des rameaux secendaire-ci
s’initient & fleur a partir de mi aot en BasseiNandie. Une floraison diffuse a lieu pendant tdateériode
d’automnale. En région Centre apres la floraises rhmeaux secondaires se développent mais auatontitoral
n’est visible au cours de la période automnale.

5. CONCLUSIONS:

Cet essai cherchait & comparer les mémes espéodsi\etrs pour un méme matériel végétal et unelaia
culturale similaire afin d’évaluer 'impact des aatéristiques climatiques différentes liées auxxdsies sur le
comportement végétatif et floral.

Pour les cultivars dEscalloniaétudiés et pouCeanothusla floraison au printemps est effective sur lesxdsites.
Les conditions climatiques et notamment les tenipéa douces favorisent la précocité de la repléseégétation
et de la floraison. L'intensité de la floraison ekntique sur les deux sites.

Pour la floraison de fin ao(t septembre, le ch@s dultivars et I'influence de la zone climatigoatsdéterminants.
Pour un méme lieu, les cultivars d’ Escalloniaéegissent pas de la méme facon. Escallonia ‘Pfid@oard’ et
‘Iveyi’ dans une moindre mesure ont une bonne dépaaefleurir.

Pour ces espéces, l'initiation florale et la flecn de fin d’été est tres dépendante de la zomatitjue et des
conditions climatiques de I'année. Un régime clioa de type océanique (faibles écarts de températuaux
hygrométrie élevé) apparait comme favorable a fession de la floraison.

Pour le Viburnum tinus, le climat ne modifie paptecessus d'initiation floral pendant la périodéwale seule
I'expression florale est influencée par les cowdisi climatiques. Un climat plus chaud favorise piession d’'une
floraison plus précoce en été.
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Acquisitions de réferences sur I'effet du froid et du forcage
sous abri pour des especes ayant un arrét de vegéta  tion
entre l'initiation florales et la floraison

1- OBJECTIE

Il s’agit de poursuivre la démarche entreprise@urg des années précédentes dans le cadre durpnognaational
horticularisation.

- D’un point de vue méthodologique, en mettant enreeune méthode d’étude de la floraison centrédasur
guestion des besoins en froid d’'un certain nombaebdstes fleurissant a la fin de I'hiver ou aunggimps mais
ayant eu leur initiation florale au cours de I'été de 'automne précédent. Pour ces arbustes, senabdans les
conditions naturelles un arrét de végétation petidameriode hivernale.

- Cette méthode d’'étude permettra de compléter laldgie du comportement floral des espéces d’arbust
ligneux qui est entreprise dans le cadre du programational.

- Il s’agit d'acquérir des références sur le réldrdid dans le processus de floraison, en particylé rapport
au forcage et sur les possibilités de décaleolaifon.

2 - DISPOSITIF EXPERIMENTAL

Pour des plantes dont la formation architecturateassurée et qui sont destinées a fleurir augmips 2008, les
facteurs étudiés sont :

1) La date de la derniére taille au cours de la péraalcroissance 2007.

2) Leffet du froid sur le calendrier de floraisonlatfloribondité, a travers I'application d’un froitaturel
(plantes laissées a I'extérieur) ou d’'un froidfanigl (passage au frigo a 4°C).

3) Leffet du forcage sous abri plastique non chauffié le calendrier de floraison et la floribondiéé,
travers la date de rentrée sous abri a 'automnenohiver (pour des températures d’aération de210-!
°C).

6 especes font I'objet de cette étude : Deutziasykbia x intermedia ‘Spring Glory, Philadelphugpwpureo
maculatus ‘Belle Etoile’, Ribes sanguineum ‘Kingviadd VII', Viburnum opulus ‘roseum’, Weigelia ‘Bitial
Ruby’.

Les modalités précises de cette expérimentatiomegont pas identiques pour toutes ces especeprasentées
dans le tableau suivant.

L'entrée au frigo le 02 novembre pour les modal@éscernées correspond a la date a partir de ladeslfeuilles
sont normalement tombées.

Pour les Deutzia, Forsythia x intermedia ‘Springi@] Ribes sanguineum ‘King Edward VII', WeigeliBristol
Ruby’, les modalités étudiées sont :

| Modalités | Condition initialé Passage ali Date d’entre Duréelde  Type de fordage ate dB début de |
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frigo a 5°C au frigo passage forcage
au frigo
1 Cult. extérieure Non 0 Pas de forcage Cultutérsure
2 Cult. extérieure Non 0 Forcage a 10-1R° 02 nov
3 Cult. extérieure Non 0 Forcage a 10-1R° 02 janv
4 Cult. extérieure Non 0 Forcage a 10-1R° 04 fév
5 Cult. extérieure Oui 01 nov 8 sen Forcage a 10-12 02 janv
6 Cult. extérieure Oui 01 nov 12 sem Forcage a20- 04 fév
Essai a 6 modalités x 4 espéces et a 1 répétitdmarcelles - 10 plantes /modalité
Pour lesPhiladelphus x purpureo maculatiBelle Etoile’, les modalités étudiées sont :
Date de la| Passage Date Durée de Date de
Modalités | Condition initiale derniére | au frigo a| d’entrée au| passage| Type de forcage| début de
taille 5°C frigo au frigo forcage
1 Cult. extérieure| Témoin NT Non 0 Pas de forcage Cult ext
2 Cult. extérieure| le 20/08/0f7 Non 0 Pas de fagcag Cult ext
3 Cult. extérieure| le 28/09/0f7 Non 0 Pas de fagcag Cult ext
4 Cult. extérieure| Témoin NT  Oui 01 nov 8 sem Forcage a 10-12° 02 janv
5 Cult. extérieure| le 20/08/0f7 Oui 01 nov 8sein chge a 10-12° 02 janv
6 Cult. extérieure| le 28/09/0f7 Oui 01 nov 8sen chHge a 10-12° 02 janyv

La derniére taille effectuée en fin d'été dansnheslalités concernées est réalisée a une hautélr cia environ.

Essai a 6 modalités x 1 espéce et a 1 répétioparcelles - 10 plantes/modalité

Pour lesviburnum opulus ‘roseumles modalités étudiées sont :

Date de la| Passage Date Durée de Date de
Modalités | Condition initiale derniére | au frigo a| d’entrée au| passage| Type de forcage| début de
taille 5°C frigo au frigo forcage
1 Cult. extérieure| Témoin NT Non 0 Pas de forcage Cult ext
2 Cult. extérieure| le 31/07/07 Non 0 Pas de fagcag Cult ext
3 Cult. extérieure| le 18/09/0f7 Non 0 Pas de fagcag Cult ext
4 Cult. extérieure| le 02/11/07 Non 0 Pas de fagcag Cult ext
5 Cult. extérieure| Témoin NT  Oui 01 nov 8 sem Forcage a 10-12° 02 janv
6 Cult. extérieure| le 31/07/07 Oui 01 nov 8sein  chge a 10-12° 02 janv
7 Cult. extérieure| le 18/09/0f7 Oui 01 nov 8sen chHge a 10-12° 02 janyv
8 Cult. extérieure| le 02/11/07 Oui 01 nov 8sen cHge a 10-12° 02 janv

La derniére taille effectuée dans les modalitésenrées est réalisée a une hauteur de 50 cm environ
Essai a 8 modalités x 1 espéce et a 1 répétiBoparcelles - 20 plantes/modalité
44 parcelles au total - 460 plantes au total.

Notation : calendrier de floraison et de croissafloeibondité, qualité des plantes.

CDHR Centre Val de Loire — GIE SILEBAN - CATE - CDO8MF01

26



3 - CONDUITE DE LA CULTURE

Les principaux éléments des itinéraires de culture sont :

Ribes ; Forsythia x
sanguineum Viburnum intermedia Weigelia Bristol
Philadelphus x | ... 9 opulus o Deutzia 9
King Edward ‘roseun’ Spring Ruby
VII’ Glory’
. . . Racines . -
Jeunes plants | Racines nues Racines nues | Racines nues nues Racines nues | Racines nues
Date de
Janv 2007 Janv 2007 Janv 2007 Janv 2007 Janv 2007 Janv 2007
rempotage
Lieu de L L. , L. , . , .
Extérieur Extérieur Extérieur Extérieur Extérieur Extérieur
rempotage
Nombre de 122 1 1a2 2 2 2
tailles
Date des Selon
derniéres Selon modalité | Au rempotage dalité Mai 2007 Mai 2007 Mai 2007
tailles modalite

Substrat : Terreaux Armoricains, 50% de tourbe didon 30% d'écorce de pin vieillie de 6-16 mm + 2@'&corce de pin vieillie
de 16-25 mm.

pH substrat : 5,5

Fertilisation au rempotage : Osmocote Exact Stah8g& mois a 4 kg/m3.

Fertilisation de complément par solution nutrito@mpléte (2 bacs) type Coic-Lesaint & une EC d& @2 mS/cm
a partir de juillet 2005.

Irrigation par aspersion, en fonction de I'humidii€ substrat.

4 - RESULTATS ET DISCUSSION

Cet essai de maitrise du calendrier de floraisesspBces possédant un arrét de végétation en laiertérisé par
une dormance vraie est trés intéressant. Le schérfarcage utilisé pour 'Hydrangea a été applidadés cet essai a
une gamme de 6 espéces qui ont un comportemerat flwoche. Il a été possible par ce moyen d’avanc
significativement la période de floraison et d’aioedr la floribondité des plantes. Bien que lesiltats soient moins
différenciés entre les modalités qu’en 2007, cetiesonfirme ceux obtenus en 2007.

Des plantes ont donc été placées a partir®tinoembre (aprés la chute des feuilles) pendant 82osemaines au
frigo & 4°C. Ensuite, a la sortie du frigo, ellest @té placées sous multi chapelle DPG non chawffédont la
consigne d’aération a été fixée a 12°C pour étreefes. En comparaison, des plantes ont été pldaéesement dés
le 1* novembre ou a des dates ultérieures sous la méartiemapelle sans avoir été préalablement misesigo.
Des plantes témoins ont également été laisseéegtarieur.

Les résultats de cet essai montrent qu’un passa@ega a 4°C, pendant 8 semaines, a partir du débumois de
novembre avant un forgage, sous multi chapelleamauffée, permet d’accroitre la floribondité eptécocité de la
floraison par rapport & une conduite sans passadigga et a fortiori, a une culture non forcée. @rserve un effet
trés important du froid sur la floraison et suctamportement végétatif des especes étudiées. hiesitx suivants
résument espéce par espece les principales olises/de cet essai.

Ribes sanquineum
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Plantes passées
Plantes cultivées Plantes rentrées sous 8 semaines au frigo
Pextérieur multichapelle entre le 01/11 (a partir du 01/11)
et le 01/02 et rentrées sous
multichapelle le 02/01
Appa”“f?(;‘r:lff boutons Sem 10 Sem 9-10 Sem 8
Semaine de floraison Sem 14 Sem 11-13 Sem 10
Avance de la floraison par
rapport au témoin en 1 a 3 semaines 4 semaines
extérieur
Durée entre le début du R .
. De 8 a 20 semaines selon|la .
forcage sous abri et la . . 10 semaines
floraison date de rentrée sous abrj
Floribondité Elevée Elevée Elevée
M?Qquaeri(t:ii%rl:egéléefslelg:z de Equilibre floraison Bon équilibre floraison
Présentation des plantes PP ' /végétation correcte Ivégeétation
Plantes faisant 100-120 cm de haut et bien rarsifieeésentation intéressante du
produit surtout si la floribondité est améliorée [gapassage au frigo.

L'automne 2007 a été plus froid que celui de 20D6.observe donc un effet du passage au frigo unnpmEns
prononcé que dans I'essai réalisé I'année précédaatis qui reste important malgré tout, surtouteequi concerne
le gain de précocité, car la floribondité est pmékiorée cette année comparativement a I'annédederria valeur
esthétique du produit est améliorée également paneilleur équilibre entre le développement dedlé=uet celui
des inflorescences.

Deutzia rosea carminea

Plantes passées
Plantes cultivées Plantes rentrées sous 8 semaines au frigo
y multichapelle entre le 01/11 (a partir du 01/11)
I'extérieur 8
et le 01/02 et rentrées sous
multichapelle le 02/01
Apparition des boutons Sem 13 Sem 10-11 Sem 7
floraux
Semaine de floraison Sem 18 Sem 15-16 Sem 12
Avance de la floraison par
rapport au témoin en 2 a 3 semaines 6 semaines
extérieur
Durée entre le début du . .
. 11 a 24 semaines selon la .
forcage sous abri et la . . 12 semaines
. date de rentrée sous abrij
floraison
Floribondité Normale — Elevée Normale — Elevée Blesée
Moyenne — Feuillage abinmé Bon équilibre floraison Bon équilibre floraison
/végétation /végétation
Présentation des plantes Plantes faisant 60 a 80 cm de haut et bien rarifidais port assez retombant.
Présentation du produit a retravailler pour obtdes ramifications moins longues et un
port plus dressé.

Sur Deutzia, dont la floraison est plus tardive uRibes, les effets du passage au frigo soneégait importants
avec surtout un effet sur la date de floraison gles sur la floribondité qui est naturellement ageee.

La forme de la plante doit étre améliorée par @ilketau printemps pour atténuer son port retombbmtitefois, la

plante devra conserver la possibilité d’initier desirs. La date de cette derniére taille doit détie optimisée avec
soin.

Weigelia ‘Bristol Ruby’
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Plantes cultivées a
I'extérieur

multichapelle entre le 01/11

Plantes rentrées sous

Plantes passées
8 semaines au frigo
(a partir du 01/11)

etle 01/02 et rentrées sous
multichapelle le 02/01
Apparition des boutons Sem 18 Sem 14-16 Sem 13
floraux
Semaine de floraison Sem 21 Sem 18-19 Sem 17
Avance de la floraison par
rapport au témoin en 2 a 3 semaines 4 semaines
extérieur
Durée entre le début du . .
. 14 a 28 semaines selon la .
forcage sous abri et la . . 17 semaines
. date de rentrée sous abrij
floraison
Floribondité Normale — Elevée Normale — Elevée Hlésée

Bon équilibre floraison

Présentation des plantes

Moyenne — Feuillage abimé Bonne /végétation. Moins de rejets
végétatifs.
Plantes faisant 60 cm de haut et bien ramifiées amgort équilibré grace a une taille

d’automne. Présentation intéressante du produibsusi la floribondité est améliorée

par le passage au frigo.

Le Weigelia est sans doute moins exigeant en fijaielles 2 especes précédentes car la floribond#télntes qui
ne sont pas passées au frigo, est tout méme asgertante. Toutefois, on observe également un iffétessant du
passage au frigo pour avancer la période de flomais

Forsythia x intermedia ‘Spring Glory’

Pour cette espece, I'ensemble des plantes de ttegesiodalités sont restées végétatives et audene ffi'est
apparue au printemps. Malgré tout, le passageiga & eu un effet sur la plante car une avancéabtetdu
démarrage de la végétation a été enregistrée psunddalités passées au frigo par rapport a aglies’y sont pas
allées. L’'absence de floraison est probablemerg e a une inaptitude des plantes a l'initiatilamale du fait
d’une derniére taille trop tardive et du climataléirable de I'été 2007.

Philadelphus x purpureo maculatus ‘Belle Etoile’

Plantes cultivées a I'extérieur

et rentrées sous multichapelle g

Plantes passées
8 semaines au frigo
(a partir du 01/11)

02/01
Apparition des boutons Sem 18 Sem 16
floraux
Semaine de floraison Sem 23 Sem 20-21
Avance de la floraison par
rapport au témoin en 2 a 3 semaines
extérieur
Durée entre le début du
forcage sous abri et la 20-21 semaines
floraison
Floribondité Normale Correcte a bonne selon la date de la

derniére taille

Présentation des plantes

Mauvaise — Feuillageb#sé

Trés belle présentation

Sur Philadelphus le passage au frigo durant I'automne et le foecegus abri ont permis d’obtenir un produit tres
intéressant au niveau de la présentation de laepkarec un beau feuillage trés sain, associé deihefloraison de
fleurs parfumées, alors que le produit d’extéri@@té déprécié par la rigueur du climat. L'avamt&da floraison
pour cette espéce assez tardive a été moins préaquur la variété Belle Etoile en 2008 (2 a 3 $seesd que celle

obtenue en 2007 pour la variété ‘Bouquet Blancsdmaines).
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Cet essai montre gu’'une taille de fin septembrepessible pour améliorer la formation de la plaaatieprintemps
suivant, bien qu’il n'y ait pas de repousse a beome méme. Les bourgeons situés sous le niveaillde possedent
la capacité de fleurir. Une taille plus tardive fiteoctobre, comme ce qui est fait sur le Weigdlierait a essayer sur
des plantes destinées ensuite a étre forcées (sinles plantes restent a I'extérieur, la repoagsprintemps suivant
est assez courte).

Viburnum opulus ‘roseum’ (plantes non retaillées au cours de I'été 2007

Plantes passées
8 semaines au frigo
Plantes cultivées sous abri (a partir du 01/11)
et rentrées sous multichapelle I¢g
02/01
Apparition des boutons Sem 11 Sem 11
floraux
Semaine de floraison Sem 18 Sem 17
Avance de la floraison par
rapport au témoin en 1 semaine
extérieur
Durée entre le début du
forcage sous abri et la 17 semaines
floraison
Floribondité Correcte Correcte
Présentation des plantes Moyenne — Plantes tragpshatipeu ramifiées

Pour cette espéce, la formation et linitiationrélles des plantes sont a retravailler. En effegsil nécessaire
d’améliorer le niveau de ramifications des plamiear augmenter la valeur esthétique du produit.aieaurs, une

taille d’automne pour donner une forme en boula pldnte au printemps suivant, semble donner destaés assez
variables d’'une année a I'autre au niveau de kbbadité. En 2007, la floraison n'avait pas étpmimée par cette
opération alors gqu’elle I'a été en 2008. En faélogs I'année, les bourgeons initiés, situés enigalistale des
rameaux, descendent a un niveau plus ou moinetbbas bourgeons qui subsistent a I'issue de tatte d’automne

sont initiés ou pas.

Les effets de la méthode de forcage ‘Hortensia’dmmc été tres intéressants sur 4 des especegeaduliour les 2
autres, Forsythia &fiburnum opulusdes problemes d'initiation florale ont perturtgssai et ne permettent pas de
conclure sur l'effet de cette conduite sur la fisoa de ces espéces. Par contre, sur DelRiliges sanguineum
Weigelia, et dans une moindre mesure cette anné®hsladephusla floraison est avancée de 3 a 6 semaines
moyenne par rapport a des plantes laissées ariextéet non forcées. De méme, on observe unebfiadité plus
importante. L'amélioration de la floribondité desamtes accroit tres nettement leurs valeurs egtedi et
commerciales.

Du fait d'un climat plus froid au cours de I'autoenet de I'hiver 2007/2008 (596 heures ou la tenipézaa été
inférieure & 5°C entre le 02/11/07 et le 01/04/68te 346 heures entre le 01/11/06 et le 01/04I@&Eart entre les
modalités forcées apres passage au frigo et deliefies sans passage au frigo est tout de mémeggtusint que ce
qui avait pu étre observé au cours de I'essai 20@¥ écart est de 1 a 3 semaines en 2008 selespeses.

Le passage au frigo a eu pour réle d’apporter dant@gs des especes étudiées, le froid dont ellebemoin pour
assurer la levée de leur dormance. Un plus grantbrede bourgeons ont alors la possibilité de démaur les
plantes et le démarrage des bourgeons est plusirsyrige. Les effets de dominance des bourgeonsniesur les
autres sont moins visibles.

Dans cet essai, les plantes qui n'ont pas été @assefrigo, ont démarré a peu pres toutes en réEmes quelque
soit la date de rentrée sous abris pour le forgagas ces conditions, si la floraison de ces mtxtah débuté 1 a 3
semaines aprés celle des plantes placées au fuigoep multichapelle, elle a tout de méme commeatecd a 3
semaines selon les espéces avant la floraison wbteur des plantes restées a I'extérieur. Les teyyés plus
douces de l'abri ont tout de méme permis d'obtemrdémarrage et une croissance plus rapides au débu
printemps que lorsque les plantes restent en pemearna I'extérieur. Mais le démarrage de la végtaeste plus
lent que lorsque la dormance est levée par une sahenfroid suffisante.
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Pour des plantes exigeantes en froid, un passagensaltichapelle alors que les plantes n’ont p&as suffisamment
de froid pour gqu’il y ait levée de la dormance, tpdonner des résultats ambigus avec une faibleagité du
forcage.

Les tableaux ci-dessous listent les durées de fibgkrvées a I'extérieur a la station, au courfadgomne et de
I’hiver 2007/2008 pour 3 températures de référenekss et 10°C et parallélement le nombre d’hedrel et 5°
percues par les plantes passées au frigo.

Nombre d’heures ou laNombre d’heures ou la Nombre d’heures ou I
température extérieuretempérature extérieuretempérature extérieure|a

Période a été inférieure & 4°Q a été inférieure a 5°Q  été inférieure a 10°C
pour la période pour la période pour la période
considérée considérée considérée
Du 02/11/07 au
02/01/08 278 330 857
Du 02/11/07 au
04/02/08 340 428 1371
Du 02/11/07 au
01/04/08 451 596 2318
Nombre d’heures a 4°C percgues par les
Période plantes passées au frigo durant la période
considérée
Du 02/11/07 au 02/01/08 1488
Du 02/11/07 au 04/02/08 2 280

Il se pose la question des niveaux de températirgrgsentent une efficacité pour lever la dormategplantes. La
durée et la température du frigo seraient a opgimis

Le processus mis en ceuvre dans cet essai est @tgarcelui qui est utilisé pour le forcage dedemsias. Cet
essai laisse penser que des plantes appartenanérag type physiologique, c’'est-a-dire présentamt initiation
florale I'année précédent la floraison avec unardarce en période hivernale pourraient étre tradesllde la méme
facon.

La méthode utilisée dans cet essai\dburnum opulusRibes Weigelig Philadelphuset Deutziapermet d’envisager
comme pour I'Hortensia, un étalement de la flonaisbe cycle de culture doit cependant étre adagt® Id
démarrage pour permettre a la fois une formatiorladplante qui corresponde a la présentation retiéer au
moment du forcage et une initiation florale dans meeilleures conditions possibles afin d’assuree bonne
floribondité.

5 - CONCLUSION

Le schéma de forcage utilisé pour I'Hydrangea aa@iiqué dans cet essai & une gamme de 6 espdicest qin
comportement floral proche. Cet essai confirmerésiltats de I'année 2007. Un passage au frigmge 8
semaines, a partir du début du mois de novembretawa forcage sous multichapelle non chauffée, perm
d’accroitre la floribondité et la précocité de llardison par rapport a une conduite sans passafjegatet a fortiori,

a une culture non forcée.

Cet effet a été trés net sur Deutzia avec une éeate la floraison de 6 semaines par rapport dldates laissées a
'extérieur. Cette année, il a été moins pronomE 3 & 4 semaines seulement) Ribes Weigeliaet Philadelphus
par rapport a 'année derniére.
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Pour ces 3 derniéres especes, une trés belleédaliplante en fleurs a pu étre obtenue dans sai &s printemps
2008. Sur Deutzia, le port trop retombant des pkmt pénalisé leur valeur esthétique. Mais, il $emailh que cet
aspect puisse étre amélioré assez facilement ptter @spéce.

Forsythia etViburnum opulussont a retravailler pour améliorer la présentagofiinitiation florale pour permettre
une meilleure floribondité.

" Lé 30/05/08

Philadelphus purpureo maculatus ~ Dernisre taille : 28/09/07 (aille haute)
'Belle Etoile" Entrée au frigo : le 02/11/07
elle Etoile Forgage sous multi froide : 02/01/08
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