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DESCRIPTION DE L’ACTION

. OBJECTIES

I. 1. Enjeux:

La production de fleurs coupées en France esttmésurrencée par des productions de pays tietsioiti européenne
dont le co(t de la main d'ceuvre est tres faiblegtréglementations économiques, sociale et emementales peu
contraignantes. Par allleurs, les fleuristes driliseurs de fleurs sont a la recherche de noesakpéces de fleurs
répondant a leurs besoins de créations et d'otitgsa

Pour assurer la pérennité de la production fraacdes fleurs et feuillages coupés, la diversificatie I'offre et la
différenciation de la production nationale de celeses concurrents apparaissent indispensabsesrdtient étre les
démarches stratégiques a privilégier. Ce progranenecherche appliquée vise a acquérir des réseswentifiques
et techniques pour permettre I'élargissement dmitame de fleurs et feuillages coupés cultivés ande:.

I. 2. Résultats attendus :

Les travaux doivent permettre :
- D'identifier les caractéristiques de diversificatiqu'il serait nécessaire de développer.
- De sélectionner les végétaux susceptibles de rép@ndes caractéristiques.
- Draboutir a la mise au point des itinéraires dedpiciion des végétaux sélectionnés.

Ces travaux permettront a l'offre francaise de pemp une gamme élargie de produits (nouvelles espéa
élargissement de période de vente d’espéces déguites) et améliorer son positionnement concuekrtes
entreprises de production du secteur.

II. SITUATION ACTUELLE DU SUJET DE RECHERCHE

II. 1. Synthese bibliographique permettant de situele projet :

Un audit national de la filiere par bassins de potidn, le «rapport Gressard » complété par undeétie marché, le
«rapport Petitjean » a permis d'identifier des pecsives de redressement de la fleur coupée etsfEsces porteuses
d’avenir. Les produits dits de diversification opeat déja pour certains une place importante dangainme des
productions de fleurs et feuillages coupés, d'aus@nt limités par le manque de connaissances éisgenibilité du
matériel. On reléve notamment dans le recensengiiharticulture ornementale de la région PACA ig&alen 2001
les surfaces suivantes : Arum: 15 ha; Célodig.5 ha; lisianthus : 6 ha; pivoine : 30 ha ;oreule : 39 ha et
feuillages : 588 ha Depuis ce recensement lescagfant fortement progressé pour la pivoine. Oimespour le seul
département du Var que les 40 hectares de pivoimeasteints

Cet état des lieux cache les problémes de cona@mgu se sont déja posés pour d'autres produchionigoles. Ainsi,
la diversité des produits frangais proposés entg@daen pots et a massifs permet aujourd’hui le tiesin des
productions francaises. L'adaptation d'itinéraiadturaux a de nouvelles espéces tel le dipladdaialématite,
lanthurium a abouti au remplacement les produstictassiques comme le cyclamen, le poinsettiaaleéolaire.
Aujourd’hui une telle démarche est également déppmde pour les produits végétaux de balcon et dastw¥ pour
lesquels la demande est en forte progression (@stre 2003).

La demande des consommateurs en produits végétab@aacoup évoluée ces derniéres décennies, avec
consommation plus d’'impulsion que de fidélité a gesduits standards. Les produits doivent en caresécp étre
adaptés a ce type de consommation “coup de cageauf laquelle il faut susciter I'envie, le désittirer I'attention.

Ainsi, la recherche d'originalité de l'offre doittré privilégiée, avec des formes, des couleurs, tdggires qui
permettent des compositions florales nouvelles.

De nombreux tests et essais d'élargissement daneng sont déja conduits dans les stations du rés8aREDHOR,
notamment sur les aptitudes des nouveautés diriégires techniques. Les résultats sont dispesislr RESULHOR
ou directement auprés des stations concernées.

lIs sont généralement réalisés en partenariat difffzents strucutures telle que des Chambre d@dture, 'INRA,
des obtenteurs, des fournisseurs et les structigresise en marché et groupements de producteesstéferences se
révélent toutefois insuffisantes pour répondre @tentes des producteurs et des consommateurs.
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Les travaux proposés dans ce programme concdi@esiuiation de différentes espéces de fleurs @itléges de fagcon
a observer si elles pourraient participer a la twi®n d’'une gamme de diversification.

La recherche d’espéces innovantes destinées adaigtion de fleurs coupées doit répondre a la ddmale produits
vraiment nouveaux. Un renouvellement et expansshiassortiment sont plus que jamais nécessaires.rdcherche
bibliographique approfondie auprés de différenteseb et sites et notamment des actes et collogudSS est mise
en oeuvre dans ce programme. Ces recherches oft pégsent permis de définir quelques espéces tpkement
intéressantes dont I'évaluation a démarré. |l $’'agitamment des espéces suivantes: Anigozanthoxeal
Leucospermum, Sandersonnia, Nérines, Tulbaghia.

Les feuillages coupés constituent également unedeaplus en plus importante dans les bouquetsnaehé actuel
demande un élargissement de gamme soit pour dieslegdéterminées de I'année (ex : rameau a flu@utomne)
ou pour des produits caractérisés par leur typi@é: rameaux a fruits blancs). La demande deyge te produit
autrefois issu de récolte en collines et venduadspdevient également de plus en plus qualitaideece fait, comme
les productions florales, la production de feudlaget rameaux décoratifs nécessite I'amélioraties tdchniques de
production et de conditionnement.

L'ONIFLHOR a élaboré avec les partenaires de larfl et le ministére de I'agriculture un plan demee en faveur de
la fleur coupée. Des financements sont mainteniapbdibles pour ce plan. Une reconversion des gnses vers des
techniques de culture moins colteuses et une dicat®n de la gamme peuvent étre soutenues pplatepour que la
compétitivité des entreprises francaises soit amégi

Les résultats des travaux qui sont réalisés dansskau national d’expérimentation de 'ASTREDHCOEdficient a
'ensemble des producteurs adhérents des strucie@périmentation grace a une diffusion des cesiltdts par le
réseau intranet ’ASTREDHOR. Les conseillers desntdres d’agriculture ou les conseillers mandatésgiées-ci au
sein de nos structures transférent également sekats. Ce montage permet une diffusion rapiderdes/ations.

II. 2. Bilan des résultats acquis sur les différers espéces étudiées :

Parce que la gamme étudiée dans ce programme ¢wauysaragraphe ne présente que les acquis seulkeses
travaillées en 2009 et prévues pour 2010.

[1.2.1. La pivoine (SCRADH) (terminé)

Pour la pivoine, expérimentée au SCRADH dans ledfapres de 50 ha ont été plantés, la période alduption est
naturellement restreinte qu'il est primordial deupaoir I'étaler en gagnant de la précocité. Les nmsya mettre en
ceuvre nécessitent la maitrise de la culture hdrgtsgasse par une meilleure connaissance deylsigibgie et des
techniques de culture.

A partir des résultats acquis a I'INRA Fréjus/ INRMRIH et de recherches bibliographiques récentesutipns

principalement israéliennes), le SCRADH a condajiuds 3 ans des essais qui ouvrent des perspeetigestielles sur
la maitrise de la culture hors sol et des calerglpeécoces de production.

Abraham H Halevy (2002) a étudié des méthodes deement de la floraison des pivoines herbacées.étigtes
anatomiques durant I'été ont révélé que I'inducflionale des boutons apicaux des couronnes comneeteéin juillet

et se poursuivent jusqu’a ce que les plantes degi@rdormantes a mi novembre.

Il a déterminé que pour différents cultivars deoptes en conteneur mis en chambre froide durait 18 semaines a
2°C de mi Aodt & mi octobre le traitement optimal @A3 est de 100 mgiLpour la production de fleurs. Les plantes
ainsi traitées ont fleuri 2 a 3 semaines avantddope naturelle. Pour des plantes en plein charposges aux
températures de I'hiver (0 & —10°C) traités au aivele la couronne avec GA raison de 250 ml de solution a la
concentration de 100 mg.puis couvertes temporairement avec un film plastignt fleuri un mois plus tét que les
plantes non traitées en champ ouvert.

RINA Kamenetsky et al (2002) ont évalué les beseimsempérature de la pivoine durant les différstasles de son
cycle dans le but final d’avancer la floraison &ugimenter la rentabilité. Pour la variété SaramBardt une des plus
connues des pivoines herbacées, la levée de doensaéi® la meilleure sous un régime de 2°C perGfajdurs ou de
6°C pendant 70 jours. Les températures plus haomesété moins performantes. Suivant le refroidisssmla
température de forgcage a eu un effet majeur sutéleeloppement de la plante : des températures esiéte
22°C/10°C (jour/nuit) ont été les meilleures pouwrcraitre a la fois la floraison et la longueur deges. Des
températures plus élevées accroissent I'émergemsetides mais réduisent la longueur des tiges gmantent
l'avortement floral. Les températures hautes (282ur/nuit) réduisent fortement le pourcentagdleers atteignant
'anthése. Augmenter la température pendant la igrenpériode apres le refroidissement avance leutément avec
relativement peu d’effets négatifs sur le développet floral et la qualité tandis qu'une températumeate a des stades
tardifs de développement floral augmente I'avortetfieral

T.A.Fultonet al (2000) ont travaillé les besoins de refroidissentes cultivars de pivoines Coral Sunset’ Jules’ i
Sarah Bernhardt en Nouvelle Zélande a partir dégsotie deux ans et en état de dormance. Les ptanitét placées
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sous trois régimes de refroidissement (1-4 et ®@ant différentes durées (3-6-9-12 semaines) @dirvérifier les
besoins de froid pour pousser et produire la mieud. Le refroidissement a été suivi par un fgeae 5 semaines a
18°C, puis les plantes sont maintenues sous umne sentrolée jusqu’a ce que la floraison soit tegsi Les plantes
témoin forcées immédiatement sans refroidissemenproduisent ni pousses ni fleurs. Pour tous ldsvarts, la
proportion des plantes qui ont poussé, le nombrgemale tiges et de fleurs augmentent d’autant pkex des
températures de refroidissement basses ou desdepsgriongues de refroidissement. Cependant il n'lgaa de
différences significatives entre les cultivars ales traitements de plus de 9 semaines. Dans [saplades cas, les
températures basses de refroidissement ménent pousse plus rapide une fois que les plantes dacégs dans des
conditions de forcage a 18°C. Coral Sunset’, hybrdter spécifique de floraison précoce nécesstplus de
refroidissement pour pousser tandis que Sarah Baitita floraison tardive requiert le moins de oafissement pour
achever son potentiel de pousse et de nombreuts.fle

P. Allemand et al (1999-2000) avaient montré que tu passage en chambre froide la vernalisatiomdaiest plus
avantageuse que la vernalisation séche pour lelapament ultérieur du plant. Il a déterminé quevdanalisation
humide pendant 8 semaines a 4°C semblait le metilaitement a appliquer.

Les objectifs des expérimentations réalisées auAEERétaient :

e de développer une production primeur, de facoréadater les récoltes massives de plein air au neoiaal, ainsi
que les récoltes précoces locales obtenues ersauslabris a couverture temporaire.

» de mettre au point l'itinéraire de culture horsgolr une production primeur : taille des contesgéige, poids des
plants, technique et durée de vernalisation, ibi#eda pré-germination (débourrement en chambasiad), date
d’entrée en serre pour le forgage, conditions dei@y etc.

» d'optimiser cet itinéraire pour une rentabilité nmaale de la culture hors sol : réduction des ceifitde la durée
d’occupation de I'abri.

Aprés 3 ans d’essais, les acquis sont importams.principaux facteurs étudiés ont été le moda date de début de
vernalisation, la date de début de forcage et Hige climatique durant ce forcage, lI'age et leetges plants en
conteneurs, le pré-débourrement des plants etlistés :

» Des essais commerciaux ont montré que le prodmitgur doit arriver sur le marché au mois de marsidmande
étant encore inexistante avant. Les modalités @rpétées en 2008 et 2009 ont permis de récoltée pgnt les
apports varois les plus précoces. Le calendriggpdid est donc étendu, ce qui est souhaitable nteuiu de
I'évolution des volumes, sans risque de recoupeeat des productions de plein air moins couteuses.

» Latechnique de production précoce en hors sobadmrip progressé, méme si elle n'est pas enc@e @msstrisée
pour faire une analyse économique précise. Malgué ¢lle est déja en cours de transfert dans despeises
locales. Les grandes orientations sont maintenaség et il convient d’optimiser les pratiques pa@uta fois
augmenter les rendements et réduire les coltsathigtion (investissement en chambres climatiquesretture
de culture, manutention, etc.).

- Les entrées en serre précoces (décembre) provoguemécolte précoce dés le 25 février mais avecquialité
insuffisante et un taux d'avortement élevé. Le atiae la serre doit étre géré avec des consignesrdidation
basses et une température moyenne faible. Qualogstl'intérét d'une serre verre chauffée ?

- Les entrées en serre tardives (semaine 6) présémancoup d'intérét car la production précede jlest apports
d’avril, d’ou une forte attente du produit par lanché. Ces séries tardives présentent de plusameetyualité
et nimpliquent pas forcément une vernalisatioifigiglle. D’ou un coup moins élevé de la techniquee
limitation de I'occupation de la serre et pourcees une réalisation sous simple tunnel.

- Dans le cadre de I'optimisation de I'occupation’dbri, le pré-débourrement (ou pré-germinationjfamne son
intérét avec un gain de précocité d'une quinzampurs.

- L'age du plant en conteneur a une influence sprdductivité et le taux d'avortement. Les plant$a@née et de
I'année n-1 présentent le meilleur rendement. Zanehe les plants n-2 présentent un rendementahls.

- La division réduit fortement le rendement en anméees meilleurs résultats ont été obtenus suptiags de 2
ans en conteneurs sans division. Il reste a o connaissance du poids des plants a rempates dn
conteneur d'un volume donné par rapport a la dieésulture escomptée.

- Le prix associé au rendement obtenu et a la falblupation de la serre (8 & 12 semaines suivam@syér
permettent d'envisager une rentabilité de la tegleiqui reste encore a confirmer. Ainsi le rendgneoyen
2008 des modalités le plus prometteuses a étéiged par plant soit 19,6 tiges par m? et les pexvente
obtenus par le Scradh sur la SICA MAF ont été &levé,266 € par tige.

» Afin que cette rentabilité puisse étre possiblertneprise, plusieurs contraintes devront touteftis résolues.

- La réussite du forgage sans vernalisation artlfeciest fortement liée aux conditions climatiquéesuex variétés
qui n'ont pas les mémes besoins en froid.

- La durée de culture en conteneur sans diminutioredgement est plus courte qu'en pleine terreaull prévoir
un systéme de roulement des plants entre horpsmli{ction) et pleine terre (grossissement). Gedf@niére est
d'autant plus utile que I'offre commerciale de tdaaptes a fleurir en année 1 est encore peu qpédo les
standards de vente étant plutt axés sur des mlar8 yeux de trés petite taille.



[1.2.2. Zantedeschia (CATE) (terminé)

La fleur de Calla (=Zantedeschia ou arum de coltilr I'objet d’'une demande commercial qui ne trelen France
gu’une offre limitée disponible sur une courte péa (fin de printemps été) alors que I'esthétiqedadfleur liée a sa
forme en spathe et a la gamme de couleur dispoodrtespond aux tendances modernes de la fleuigister systeme
traditionnel de culture correspond a la plantatierbulbes en pleine terre soit en extérieur sais stes abris simples.
Ce systeme se heurte a la difficulté d’élargirdéendrier de production et est d’'un niveau de pctdité moyen. Par
ailleurs, le co(t des bulbes est élevé. Des questie posent donc sur la rentabilité de cette jgtamu

L’objectif du programme mis en place au CATE edflaborer un itinéraire permettant d’obtenir un Hasuechnico-
économique performant. Mais, certaines difficutiés été identifiées et doivent trouver des solipaur permettre un
développement de la production : le co(t d’achat lddbes qui est tres élevé, la sensibilité deldatp a la bactérie
Erwinia qui peut provoquer des pertes de bulbesutinre et lors du stockage, 'amélioration du remeént en fleurs.

Le co(t des bulbes lors de I'achat suppose quidgmiétre forcé plusieurs années de suite pourgiieent’accéder a
une rentabilité raisonnable du systéme de cultaramortissant I'investissement en bulbes sur 2aas3 Pour cela, le
cycle de culture doit étre complétement maitrisén®ce processus, la phase d'initiation floralemaehaque forcage a
fait I'objet de travaux d’expérimentations spédaifes car elle n’était pas au point. Les modalitésetapage des bulbes
dans un bain de Gibbérellines avant la plantatiarété définies (trempage des bulbes a forcer darmin de Berelex
a 250 ppm pendant 30 minutes a 2 reprises, uneaist la prégermination et une fois avant la jléon). Les essais
montrent que la reculture de lots de bulbe suri@lus années est maintenant possible avec I'obtedg rendement en
fleurs élevés pendant au moins 3 forgages successif

Pour limiter le risque d’attaque de la bactérie iBiay le choix de la culture hors-sol a été faibhslan premier temps.
Mais, ce choix technique, s'il semble pertinennareau de la prévention de la maladie gréace a waitrise possible de
I’humidité du substrat, représente un cout nonigégble. Il ne semble pouvoir étre valorisé querpas productions
précoces. En culture de pleine terre, pour desygtamhs estivales, la maitrise du risque bactékstrpas encore au
point. Mais, des pistes sont entrevues pour aneflita situation: date de plantation et rythme degations
notamment.

Pour étaler la production de fleurs sur 'annéaesiglurs schémas de culture différents ont été enpétés :
- une culture précoce en hors-sol sous serre veaefféle permettant d'obtenir une production d’aerijuin
avec des prix attractifs.
- Une production plus tardive réalisée en pleineeteous abris plastique non chauffé pour une rédelt@in a
juillet.
- Puis sous serre verre, a la suite de la culturpristéemps qui est alors terminée, mise en placaed2éme
culture hors-sol pour une production de fin d’éébat d’automne.

Mais, les références doivent étre complétéesaliishotamment pour chacun de ces schémas des;udtaméliorer le
rendement en fleurs commercialisées, car les cafmdlvisionnels de rentabilités montrent I'impocermle ce facteur
dans I'élaboration du résultat économique. Lesslérpérimentations montrent que I'influence du xhairiétal et du
calibre des bulbes sur le rendement en fleursd@erminant et méritent d’étre mieux explorés. Liéhre de vigueur
des plantes qu'il semble possible de modifier pasalge d’'une solution nutritive adaptée, sembleejaun role tres
important sur I'élaboration du rendement.

[1.2.3. Anigozanthos (CATE, SCRADH) (en cours)

Au CATE, un essai a été mis en place en 2007 ave@lantation d’automne sous abris non chauffée2@8, cette
production s’était révélée assez intéressante galge mise en place assez lente. Le rendementumns 'était élevé
en moyenne a 23.8 fleurs commercialisées/planie14@ fleurs/m2 de planche récoltées entre maicetbre. Le prix
de vente s’était élevé en moyenne a 0,39 € HT/tige.

En 2009, le comportement des plantes a été asHéredt car la production de fleurs s’est arrétéecaurs de la
période estivale et le rendement a été moins éeeé 13 fleurs commercialisées/plante (soit 82rflen? de planche).
Une conduite un peu trop seche a cette périodpeerstétre responsable de ce probleme. La qualiEpandant été
bonne au printemps avec notamment des tiges suffigmt ramifiées, rigides et présentant de nombieuxons
floraux. Les fleurs sont cependant Iégerement blssiauBotrytis en période humide sous le type d’abri utilisé. La
proportion de tiges courtes de 30 et 40 cm prodpde cette gamme de variétés est cependant trog. fOr, la
valorisation de cette catégorie est moins élevés.\@riétés produisant des fleurs plus grandegeseméférables.

Au SCRADH, la plantation d’'un essai a été réalsg@automne 2009 en hors sol avec 8 variétés. Cauonnele taxon
précédent, I'étude est réalisée dans des conditi@mges de culture afin de juger de l'effort d@stissement
nécessaire.



[1.2.4. Sandersonia (CATE, SCRADH) (terminé)

Au SCRADH, les essais de production florale suntbenne hiver et le printemps ont mis en évidensditaites de la
culture dans nos conditions climatiques. Si la {@l@® développe naturellement bien en conditionsmfire (Catleyet
al., 2002) les conditions lumineuses dans le Vat'biver 2008/2009 n’ont pas permis d’assurer unert@production.
Un autre frein de la culture est sa sensibilitéFasarium difficile a maitriser. La bibliographie et lesufmisseurs
recommandent le Terraclor (quintozéne) mais iltmealheureusement pas autorisé en France.

De plus, compte tenu du seul prix du plant (ostilentre 0.25 c€ et 0.55c€), des charges impordidies a la culture
de la serre (chauffage, main d'ceuvre a la récoke)des difficultés nombreuses rencontrées lordadeulture
(avortements de fleuronBusarium I'avenir de la culture en France semble incertain

Les essais sont arrétés pour ce taxon.

Au CATE, dans le cas d’'une culture en hors-sol daresserre chauffée en 2008 et 2009, il n'y a quatinent pas eu
de perte de bulbes a la levée comme cela avaihk&érvé en 2007 lors de la culture en pleine temréunnel non
chauffé. Mais, les plantations doivent étre retatient précoces pour rechercher une productionideemps de facon
a éviter les températures excessives qui rendgtatde relativement molle.

Pour limiter le colt d'implantation de la cultules bulbes des calibre 5-7, 7-10 et 10-15 ont étépés en 2 a la
plantation car, généralement, une seule tige selajgwve du fait de la dominance entre les zonesalssance du bulbe
alors que potentiellement, on pourrait obtenirg2giflorale /bulbe. Cette conduite n'a pas eu dsé@guence négative
sur la production.

Cet essai montre toutefois qu'il n'est pas justdi planter des gros bulbes. En situation poussriieen maitrisée,
I'utilisation de bulbes de calibre 5-7 g sembleamir par rapport a la qualité de fleurs obtenue.

Le produit reste intéressant au niveau commerbdals, le prix de vente (0.39 €/tige) semble étrsuffisant par
rapport au prix d’'achat des bulbes (0,45 € en 5divigé en 2). Or, il apparait difficile de prodriides fleurs et faire
grossir et diviser les bulbes au cours de la ménm&e Il serait nécessaire de faire un cycle sanen alternant
forcage et grossissement/division des bulbes.

[1.2.5. Protea (CATE) (en cours)

Dans l'essai mis en place au CATE, lesucospermunet lesTelopeaont produit des fleurs au printemps 2009.
Toutefois, le rendement est resté faible (4- Srfifalante eieucospermurrl a 2 fleurs/plante efeloped et les tiges
ont été encore trop courtes. Le temps d’instalte¢ibde formation de ces plantes est relativenoe. |

Par contre, en 2010, sbeucopsermumle nombre de fleurs sera beaucoup plus élevéesarlantes sont maintenant
bien divisées et la longueur des tiges sera nettesupérieure a ce qu’elle a été jusqu’'a présent.

Pour lesTelopea la formation des plantes reste difficile car Eripde de croissance au printemps est relativement
courte et les plantes se divisent peu. Le potetdieendement en 2010 restera faible.

La beauté et I'originalité de ces fleurs sont parte exceptionnelles avec une tenue en vase idied’de 20 jours pour
lesLeucospermurat de 13 jours pour |eelopea

Les Protea fleurissent quant a elles a partir de la fin d&tél’jusqu'au début de l'automne. Les variétés les p
intéressantes sont Lancelot, Clark Red et Gramglic@lette derniére variété est cependant asseitefrags variétés
Mini King et Cinaroides donnent des fleurs de giss diamétre et Cinaroides est peu florifere.drau¢ en vase des
Proteaest de I'ordre de 15 jours. Le traitement de I'améliore nettement la tenue en vase.

Le systéeme de culture utilisé semble convenir aespgces. |l est basé sur une culture hors-sobetemeurs de 35 L
irriguée a partir d’'une solution nutritive adaptéex Protéacées et fabriquée a partir d’eau de .pleece fait, le
dépérissement de ces plantes, réputées difficibedtizer, a été trés faible.

Parmi les modalités étudiées, I'espéce la plugest@ante a court terme semble donc étre le Leucnspe En effet,
cette espéce présente les caractéristiques susvante

- des fleurs trés belles et trés originales, avedange gamme de coloris.

- Une trés bonne tenue en vase (d’environ 20 jours).

- L’arbuste semble se cultiver et se former plusléacént que les Proteas et les Telopeas (a conditigitiser

des conditions de culture adaptée).

- Possibilité de culture avec des températures deffetuge faible (de hors gel a 10°C).
Toutefois, il N’y a qu’'une période de floraison ddiannée (le printemps) et une des difficultég€soudre
sera d'obtenir des tiges suffisamment longues. IDs, plu fait de la sensibilité de la plante auxésxde
phosphore et d'azote, seule la culture en conteameer une solution nutritive adaptée semble engialg
dans nos conditions.



[1.2.6. Heliconia, Alpinia (SCRADH) (en cours)

Les recherches bibliographiques réalisées steliconia ont montré que pour la plupart des espéces dwegéas
exigences en chauffage couplé aux dimensions iapi@s$ du végétal rendent la culture sous serrefféleainadaptée.
Seul I'Heliconia psittacorunsemble possible, étant plus tolérant au froid rapport autres especes du genre, et de
dimension acceptable (jusqu'a 1,5 m).

L’élargissement des recherches a d’'autres fleagidales a mis en évidence la possibilité de celide IAlpinia
purpurata En effet ce taxon peut supporter des températgesptables (minima de 10°C) et est de dimensiarcte
pour une culture sous serre (Kobatashal.,2007).

Les plantations prévues au printemps 2009 ont cperété reportées a 'automne 2009 afin de profieesurfaces
pleine terre disponibles sous serre chauffée peamelfétude d’'un plus grand nombre de taxons. Pé&mespeces
choisies ont été retenues celles a petit développe(m’excédant pas 1,8 m de hauteur), prolifiqfiet rendement et
production toute I'année en conditions optimaldé)etativement tolérantes aux basses températamaparativement
aux autres taxons du groupe. De plus, afin de paujuger de la pertinence agronomique des végétdifitérentes
conditions de culture ont été choisies, depuisabeslitions de culture a fort investissement (seaee, contrle du
climat), jusqu’a des abris simples soumis a defoamplitudes climatiques (abri maraicher hors gel)

[1.2.7. Nerine (SCRADH) (en cours)

Pour rappel, deux groupes sont étudiés :

- Les plantes qui fleurissent aprés I'apparition @lmslles, incluantN. bowdenii, N. flexuosat N. undulata.
Développement printemps/été, floraison automnepgegu bulbe en hiver/printemps avec possibilité de
stockage prolongé au froid

- Les plantes qui fleurissent avant I'apparition flaslles, incluantN. sarniensietN. x mansell(N. flexuosa x
N. sarniensis Floraison d’automne, développement hiver/printemepos estival. Pas de stockage prolongé
des bulbes possible.

Groupe N. bowdenii

Un large éventail de variétés et d’espéces a étédint en 2009 (N. undulata, N. undulata hybrie flexuosa, N.
bowdenii ‘Pink Triumph’, N.bowdenii ‘Ras von Roommarine). Une plantation tardive (juillet) en ex¢dir a été
effectuée en vue d’'une récolte tardive sur la &d'dutomne (résultats a venir). Parallélementplastations sous serre
en contre saison (de septembre a novembre) samugs en vue d’une production sur le printempsnides a juin).

Groupe sarniensis

La qualité des tiges en premiére année de cultiaie rémarquable avec des rendements oscillante &3 et 94%
suivant les modalités (pleine terre extérieur otstsml sous serre) mais la période de productionres courte (15
jours).

La piste actuelle pour étaler le calendrier comsistultiver les plants dans différentes conditidesempérature. Les
essais 2008/2009 ont montré que la culture eniextésemble inappropriée (réduction de la duréeydle végétatif,
diminution importante de la taille des bulbes). begbes ont été remis en culture sous serre poun’géfet de ces
conditions défavorables sur la floraison en année n

Cet automne de nouvelles plantations ont été effest cet automne avec 5 variétés différentes evepance
d’Hollande (rose, rose foncé, rouge, orange, sajimans deux conditions de culture (abris hors geterre chauffée
12°C). L’étude sur 2009 et 2010 permettra de sasiaies conditions ont un effet que la cultureanohent en ce qui
concerne le calendrier de floraison et le développ# des bulbes.

[1.2.8. Tulbaghia (SCRADH) (en cours)

L'espéceviolaceaeest largement utilisée en espaces verts, tant gesircoloris (mauve, blanc), que sa floribondité
(floraison de mai a octobre). Ici, I'espésienmleri(ou T. fragrang est travaillée qui a 'avantage d’étre trés odteaet
d’avoir un calendrier de floraison plus conforme@va demande du marché (potentiel de floraisofiadéomne au
printemps). Cette espéce issue des plantes a messifotalement inconnue en fleur coupée. Aussi ést a faire
(intérét du produit, calendrier de production,étiaire de culture, ...) d’autant que les référendallgraphiques sont
rares (une référence signale l'intérét de la plaota la fleur coupée).

Les essais menés depuis 2008 mettent en évidercke guoduit est pertinent pour la fleur coupéadleeur, calibre).
La variété Blanche présente cependant une partrtarge de tiges de 30 cm (40%).

La modalité de culture sous serre montre un pakedg production concentré sur I'automne et I'hiw#pctobre a
mars, pertinent pour le marché. Le rendement glebaible cependant trop faible pour justifier uneupation sous
abris a I'année. Les résultats doivent étre corfgpar une seconde campagne de culture.
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La modalité pleine terre n'a pas produit cet hives, parties aériennes ayant gelées. Une repouséaranoins été
observée a partir du mois d’avril et montre uner@ovigueur. L’essai doit étre poursuivi urié2année, une floraison
d’automne étant possible.

11.2.9. Feuillages coupés (CREAT, SCRADH) (en cpurs

Le dernier recensement de 2001 montre que 80%rdipases ne cultivent que 2 espéces de feuiBagruper et que
70% des surfaces frangaises sont en PACA ou lauptioth de feuillage autre que le mimosa et I'Eupalg ne

représente que 10% des volumes produits. Un efftrdonc a réaliser en matiere de diversification.

Si la demande est forte en matiére de réelles rrauigs, les produits largement commercialisés niéeassncore des
études pour une meilleure maitrise de la productides produits porteurs sont en effet limités parmanque de
connaissances sur la mise a fleur des arbustes deus multiplication.

Les objectifs du programme national sont donc de :

- permettre aux producteurs de diversifier leurslpctions et d’améliorer leurs revenus.

- déterminer des itinéraires techniques précis mms espéces productrices de rameaux a couperatipbt
avére.

- chercher des taxons innovants pour la produd®mameaux a couper et tester en conditions deuptiod
(sous serre et en conteneur).

- mesurer la réponse commerciale des produits.

Au niveau du SCRADH :

Le programme sur 'innovation pour la productionrdmeaux décoratifs se divise actuellement en Regaressais de
culture de 2 Restionaceae et essais de multiglitati vitro du Pistacia lentiscus.

Essai 1 : Etude de Restionaceae

Seul le Chondropetalum tectorum est a I'étude dletment. La plante développe des tiges rectiligioess a long de
'année, du centre vers I'extérieur de la soucheplante fleurit a la fin de I'hiver (épis bronzeiwés composés de
minuscules fleurs écailleuses disposées en spife) une récolte potentielle avant et pendafibfaison (automne -
hiver).

Deux conditions de culture sont a I'étude : pleiege en sol caillouteux, argilo-limoneux, pH = 7Adec peu de
calcaire actif ; pleine terre en sol plus acidecaves forte proportion de tourbe/pouzzolane aggsrsur prés de 30 cm
de haut et sans arrosage.

Aprés 2 ans et demi de culture, les plants sorierdent entrés en production, correspondant aupast des taxons
utilisés en rameaux décoratifs. Aucune différereeléveloppement n'a été constatée entre les mlast modalités.
Quelque soit le stade de récolte, le produit datmérés bons résultats en vase (tenue supérielinm@is). Le stade
« fleurs fermées » ne s’épanouit pas et conseremlsaation bronze cuivrée. A l'inverse les deuxdgts plus avancés
s’épanouissent fortement aprés deux jours en Vesénflorescences males libérant massivement dlemauis les
tiges persistent sans faner (les fleurs ne tomesjt

Le rendement moyen par plant est de 47 tiges/pevat; une meilleure production pour la modalitéaieracide (60
tiges/plant) ou les conditions plus drainantes $entkavoir joué. Une inconnue persiste encoraéfmnse de la plante
a une récolte mécanique (type taille haie a 20ctmedgeur pratiquée myrte) qui permettrait de limiéetemps de main
d’'ceuvre. Les récoltes réalisées cette saison idddle (grossiére) ou au sécateur (sélective) pront de répondre a
cette question.

Essai 2 : clonage in vitro du Pistacia lentiscus

Issus a 100% de la récolte en colline, le Pistleritiscus est de loin un des feuillages les pluslus. De précédentes
études ont indiqué qu'a coté de la production ¥age »de tiges ramifiées, il existerait un créneammercial pour
une vente de tiges non ramifi€ées produites indallgment en conditions horticoles. Ceci resteraossible tant que le
clonage de cette espece ne sera pas maitrisé.uterbge ne donnant que trés peu de résultats, ltipheation in vitro
est la seule solution pour I'obtention d’'un maténemogene.

A ce jour la technique de multiplication est aunpoad partir de semis in-vitro (milieux de cultunefgcinement,
acclimatation). Cependant les recherches sontuosijen cours afin d’obtenir des clones directeragpartir d’explant
issus de végétaux repérés sur nos parcelles.

Depuis septembre 2008, différents clones acclimatass de la technique ont été réceptionnés. Ceussts de la
régénération de plantules a partir de matérieled@isne sont pas forcément pertinents pour le raméeoratif. Ceux-
ci ont été rempotés en pots de 14 cm et élevésnée sur nos aires de culture afin de faire gréessiplants en vue
d'une plantation pleine terre permettant d’évallear potentiel pour le rameau décoratif. Les cloimgéressants
pourront faire par la suite I'objet d’'une multi@iton in vitro en vue de proposer en série desed@adaptés pour le
feuillage.
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Au niveau du CREAT:
Ce programme aura permis de confirmer l'intérépldsieurs végétaux :

- pour le genrdVielaleuca 4 espéces ont été testéasnillaris, bracteata, linariifolia, diosmifolia
Bon comportement d’ensemble, grande rusticité deamaladies et ravageurs. Bonne aptitude au reeegiag
a la regenerescence des plants.Trés bon rendeRwint. faible: régularité dans la qualité des rameau
obtenus.

- Agonis flexuosa Bonne croissance, aspect esthétique intéressaule(ir du bois), peu sensible
aux ravageurs et maladies, bien adapté aux congliti@diterranéennes. Bonne tenue en vase.

- Correa alba Original par la forme et la couleur argenté duilfage. Bon test de tenue en vase,
bonne productivité, il s’agit d’'un taxon a conserve

- Les fougeres :
Concernant les fougéres, on a pu observer undor@se productivité des variétBephrolepis puisque on atteint plus
de 320 rameaux par plant sur 10 mois de culturasigephrolepis cordifolieet plus de 100 rameaux par plant pour les
autres espeéces.
La longueur moyenne des rameaux est de 60 cmNpoaordifolia de 50 cm pouN. plumosunet de 40 cm pour la
variété Grandiceps.
Pour les fougéres du genre Polystichum, les rendismestent faibles. (13 rameaux par plants en mwg)e pour des
longueurs moyennes comprises entre 30 et 40 cm.

- Les hostas :
Les hostas aux feuillages panachés présententtérétirvisuel indéniable. 4 variétés ont été testdagtioch’ , So
Sweet’, Krossa Regal’ et Magic Moment'. Les récelt@étalent de juin a octobre. Par contre, lesllésuisont
relativement courtes, de 20 ou 30 cm de long. Geges sont trés rustiques. Aucune maladie ou mwvagjgnalé.
Les premiers tests de tenue en vase effectués aidmquillet, sur les cultivars ‘Krossa Regal ‘8b Sweet’ sont
positifs avec des tenues supérieures a 20 jours

- Hibiscus sabdariffa :
Les essais visaient a mettre au point un calendtiktural dHibiscus sabdariffaqui permettent une récolte étalée, et
cela en décalant les dates de semis.
Si les semis de février et mars permettent de dolaspériode estivale, les premiéres observatlaissent apparaitre
que les semis effectués les mois suivants arrikfficilement a maturité. Une production chaufféemanima
permettrait peut étre d’obtenir des rameaux en’filmtomne.

Les especes suivantes n'ont pas été jugées ira@tesgpour une utilisation en feuillage coupé :

-Strobilanthes isophyllusfaible tenue en vase en rameau fleuri.

-Prunus ilicifolia: croissance trop lente.

-Dolichos labab: rameaux a fruits trop courts, tenue en vaseffisante (jaunissement précoce).

-Heteromorpha arborescensspect esthétique non concluant.

-Visnea mocaneraproduction faible et irréguliére.

-Banksia ondulata, Banksia media, Coleonema album, Leptosper lanigerum et continentale:
Dépérissement en containeurs. (Phytophtora)

[ll. GAINS OU AVANTAGES ATTENDUS

[l. 1. Intérét scientifique et technique :

La plupart des végétaux qui pourront étre sélenfisrsont peu utilisés en production ou ne sontyii®due sur de
courtes périodes. Aussi, d'un point de vue sciepi€f, le travail d'évaluation des exigences abigif) des plantes
étudiées pour la mise au point de schémas de eytteimettra d’évaluer pour ces végétaux l'influedes facteurs
environnementaux. La relation entre ces facteuts développement des végétaux pourra étre établgprofondira
les connaissances dans le domaine de I'écophysalieg plantes.

Plus spécifiquement l'intérét scientifique et teicue du développement de feuillages coupés séte@® dans ce
projet réside dans la détermination des conditmptimales de production des arbustes conduits aetegeurs sous
abris et dans la sélection de feuillages intéreédsanconsommateurs (observation de criteres aetagh comme, le
nombre de rameaux produits, leur taille, leur tesnease...)
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Ce programme a réaliser nécessite un travail gernEiat, tant avec la recherche, qu'avec le appeEment agricole,
d'une part certains problémes sanitaires néces$sippui incontournable d’équipes de recherche ses dujets
innovants : appui a la création variétale, étudesasphysiologie, assainissement de matériel atgérus, Erwinia...)
d’autres part, lidentification de nouveaux taxafesfeuillages a couper suppose le développemeantlek producteurs
avec I'appui des Chambres d’'agriculture.

[1l. 2. Intérét socio-économique :

Ce travail intéresse I'ensemble des producteuredes et feuillages de France, parce qu'il perradtacquisition de
références technico-économiques. La filiere hoktictheurs et feuillages coupés contribue fortemant'activité
économique des différents bassins de productioensgs par le cabinet Gressard. L'horticulture rést éxigeante en
main d’ceuvre ; c’est I'activité qui a le plus featux d’emploi par exploitation (3.2 UTA). La filiérfeuillage a couper
présente également un intérét environnemental lav@ise en valeur de terrain actuellement en fecPear ailleurs des
exploitations en reconversion peuvent utiliser deabris pour mettre en place des cultures ayanexigences agro
climatiques faibles (chauffage, fertilisation, tesments phytosanitaires). Au dela de l'intérétctides producteurs, les
fleuristes peuvent profiter de ces nouveaux fegiéitapour parfaire leur créativité en matiére depmsitions florales et
répondre aux envies de nouveautés des consommateurs

V. TRAVAUX REALISES EN 2010

Ce projet s’articule autour de I'activité de trstations du réseau ASTREDHOR : le CATE, le CREATe&@CRADH.

Il a pour objectif de :

— évaluer les possibilités d'intégrer ces espéces das schémas de production de fleurs coupéeséeisamt
leur potentialité de croissance et de développenlent potentialité de multiplication, leurs exiges
environnementales, leurs sensibilités aux parastesvageurs, la conservation post-récolte aingiing
approche économique.

— poursuivre l'introduction de nouveaux taxons.

— élaborer des fiches synthétiques rassemblant f@msnations pour les taxons déja observés dansdeae ce
projet et destinées a étre diffusées.

On distingue deux catégories de taxons :

a) poursuite des évaluations pour les taxons steésaAnigozanthos, Chondropetalum, Hosta, Leucospermiétine
bowdenii, Nerine sarniensis, Pistachia lentiscBsotea, Tulbaghia,, Telopea,

b) commencement des évaluations avec introducteantalxons suivantsAlchemille, Alpinia, Astrantia, Caladium,,
Heliconia, Maranta, Strelitzia,

Les principaux résultats des actions réaliséesOdi) Zont présentés ci-dessous. Les comptes remaoglats sont
attachés en Annexe du présent rapport.

IV.1. Poursuite des évaluations en 2010

IV.1.1. Programme d’action poémigozanthos

Cette expérimentation conjointe entre le CATE eB(&RADH a pour objectif d’observer le comporteméattaxons
non ou peu explorés jusqu’'a présent pour un usagieers coupées, d'acquérir des références teabsigour la
culture de cette espéce et d'identifier un itinérale culture adapté. En 2010 les essais s’atthéheoursuivre les
observations sur les plantations mises en pla@d@n au CATE et 2009 au SCRADH.

AU CATE

Méthode :

Un systéeme de culture relativement simple a é@ntet plantation en pleine terre sous un abri smpn chauffé

(tunnel). La plante est vivace. Il est prévu deseover la culture en place au moins 3 ans. La ipate période de
floraison devrait étre le printemps et I'été.
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Essai a 2 facteurs, la variété et la date de pglantasans répétition. 6 modalités puis 4 a paltiprintemps 2008. 6
parcelles de 10 a 15 m? selon les modalités pyiardelles de 10 m2. 65 m2 de planche cultivés gariéoit 90 m?2
d’essai au total puis 40 m2 de planche en 2008.

Observation : comportement de la culture, quak fteurs, rendement en fleurs, période de proalucti
Résultats :

En 2010, le rendement en fleurs a été plus éleeécglui obtenu en 2008 avec 30,4 fleurs commeséati/plante soit
188 fleurs commercialisées /m? de planche (sauf fwariété Bonanza qui a beaucoup souffertBdirytis cette
année) avec une production étalée d'avril a septmibe pourcentage de déchets a été cependantneettelus
important en 2010 car les plantes se sont beaudimigges et ont produit une proportion importanéefléurs trop
courtes pour étre commercialisables. Environ 25e%ftburs récoltées étaient dans ce cas cette .aRagui les fleurs
commercialisées, les catégories de longueurs ds tigjoritaires sont restées comme les annéesepates catégories
40 et 50 cm.

Cette espéce semble étre intéressante au niveamearcial car il existe une demande et les prix sontects pour les
bons niveaux de qualité : tiges rigides et bien ifi@es, nombreux boutons floraux. Toutefois, il apit des
différences assez nettes de prix de vente en fomde la longueur des tiges. Or, la proportionigestcourtes de 30 et
40 cm produite par cette gamme de variétés estftnap. |l serait préférable de cultiver des va®produisant des
fleurs plus grandes, ce qui faciliterait égalenterttavail de récolte.

Le systeme de culture en abri froid mis en ceuvres d&t essai avec une culture en planche en pieire semble
pertinent par rapport a la qualité du produit obten saison. Les fleurs sont cependant Iégerermaanitdes alBotrytis
en période humide sous ce type d’abri. Le calendeecommercialisation ne devra donc pas étrettnaif et il ne sera
pas possible de poursuivre la récolte au-dela daldu mois de septembre ou du début du mois dlwet car les
derniéres fleurs produites s’abiment alors asqadeeent.

Il serait intéressant d’observer le comportemewermal de cette culture dans une serre chauffé&@ four allonger
la période de production. Malgré son intérét teghei et commercial, cette espéce est malgré toativement
allergisante lorsqu’elle est présente en peupleingurtant dans un abri.

AU SCRADH
Méthode

2 facteurs étudiés :

Facteur variétal :
- Gamme Bush (tiges de 40 a 60 cm) 6 variétés
- Anigozanthos de grande taille (tiges d’envirométre) 2 variétés

Facteur outils de production :
- Serre verre chauffée, minimum 8°C (moyenne hialeri4°C)
- Serre double paroi gonflable, minimum 8°C (moyehivernale 8-12°C)
- Tunnel maraicher, maintenu hors gel (forte amgétthermique).

Soit 18 modalités au total. Plantation d’Octobr®20Dispositif de culture hors sol. Conteneurs &art5L. Pas de
répétition. 30 m2 de serre par compartiment, Sbitd au total.

Variables mesurées : I'enregistrement des pratiquétsirales afin de définir l'itinéraire techniqulks, période de
production, la quantité et la qualité de la produgtla tenue en vase, I'appréciation par la fdigommerce (tests de
vente, présentation aux divers acheteurs)

Résultats :

L’essai mené sur 2009 et 2010 a permis de mettévielence la pertinence du produit. Il a été pdsgle produire des
tiges de qualité commerciale dés le mois de mais5snois aprés plantation. Les variétés branciseesblent les plus
intéressantes, combinant bonne vigueur, produdkpqualité et bon étalement de la récolte surleoptintemps. Dans
de bonnes conditions de culture, les rendementatteint plus de 30 tiges/plant sur le printempe eébut de I'été.

Les comparaisons de compartiment montrent quegendinthos réagit fortement a I'outil serre utilesgé premiere
année. On observe une meilleure précocité en dfbptintemps avec une production de qualité a reegue I'outil
serre devient perfectionné et chauffé. La second®mntée de fin de printemps est par contre peuildena I'outil
serre utilisé. En tunnel, une part importante dgstne sont pas vendables en raison d’une longigetige trop courte.

13



Un milieu drainant est essentiel pour la plantéammment pendant les premiers mois de culture (pglease plant). Les
arrosages doivent étre abondants pendant la pleageoduction afin d’assurer une bonne qualité de, tet rester
suffisants en été pour maintenir la culture en gepoussante en évitant toutefois les excés. gorape perlite, partiel
ou total, pourrait étre une solution. La fertilisat classique employée, équilibre de 1-0,6-1,6dseth pour le rosier, a
un Ec relativement faible pour une culture hors(4¢#) semble convenir a la culture réputée potrsansible aux
excés de phosphore.

Les essais vont se poursuivre pour une secondeeatméculture dans les mémes conditions. D’autrem@tea
pourraient compléter I'essai au printemps ou atémne 2011 avec une longueur de tige intermédaitee les deux
gammes testées, afin de palier au probléeme desdmetes et proposer un produit mieux adaptéladacoupée.

IV.1.2. Programme d’action s&rotea (CATE)

Contexte et objectifs :

L'objectif de ce programme est de poursuivre I'astjion de références techniques sur la cultureRRteséa pour la
fleur coupée. Il s’agit notamment d’étudier le camipment du matériel végétal cultivé en hors-soges conteneur,
en serre verre hors gel afin d’observer la qualéé fleurs obtenues et les possibilités de forraecHitectures des
plantes pour I'adapter a la production de fleurspées (tiges suffisamment longues et nombreusedeedluer le
potentiel de rendement en fleurs. Les années 202808 ont été des années d’installation et dedtion des plantes.

Méthode :

Essai sur une collection de plantes avec 10 varagpartenant a 3 especes :
- Leucospermum 3 variétés
- Protea cynaroides 5 variétés
- Telopea speciosissima 2 variétés

Culture hors-sol en conteneur de 37 litres en sesree hors-gel. Irrigation avec une solution nivtei spéciale pour
Protea (source URIH). Essai a 1 facteur et 1 répétil0 modalités. 10 parcelles élémentaires. dfacélémentaires
de 7 a 15 plantes m2. 100 plantes au total. 10denserre.

Résultats :

Au printemps 2010, la floraison desucospermurast intervenue en avril et mai. Toutefois, sidedement en fleurs a
presque doublé pour ce genre par rapport a 2009léyrs commercialisables/plante en 2010 contteeh, 2009), il
reste insuffisant pour permettre d'obtenir une abilité suffisante de la culture avec le systemepldmtation et la
densité utilisés dans cet essai. La longueur dgssth également augmentée. Mais, malgré une egtbéties
intéressante et une trés bonne tenue en vaséx ldgpvente est resté relativement faible.

La floraison deJelopeaa été observée en mars et avril. Mais, le rendearefleurs commercialisables de cette espéce
est resté faible, de nombreuses fleurs étant wopes pour étre commercialisées. Pour cette esfgécmissance a été
plus modérée en 2010 avec des problemes de janr@asée feuillage liés a une difficulté pour opsmil'irrigation et

la fertilisation en fonction des besoins de chaggmece présente dans cet essai.

Le temps d'installation et de formation de ces fgarest relativement long. La beauté et I'origiéadie ces fleurs sont
par contre exceptionnelles avec une tenue en \&erdre de 20 jours pour lésucospermunat de 13 jours pour les
Telopea

Les Protea fleurissent quant a elles a partir de la fin d#d’'jusqu’au début de I'automne pour les variédgsplus
intéressantes de cet essai qui sont Lancelot, Radket Grandicolor. Cette derniére variété estrgant assez fragile.
Les variétés Mini King et Cinaroides donnent desrf de trés gros diameétre et Cinaroides flew& pl printemps. La
tenue en vase d&soteaest de I'ordre de 15 jours. Le traitement de I'améliore nettement la tenue en vase.

Le systéme de culture utilisé semble convenir despgces. Il est basé sur une culture hors-salpmieneurs de 37 L,
irriguée a partir d’'une solution nutritive adaptdex Protéacées et fabriquée a partir d’eau de .pleece fait, le
dépérissement de ces plantes, réputées difficitatier, a été trés faible (3 plantes sur 102 g&nans). Toutefois, ce
systeme ne permet pas une entrée en productioisasufhent rapide et une production de fleurs suffesgoour
rentabiliser la culture. De plus, la période dedpigiion des fleurs reste relativement courte sanriée. Un systeme de
culture en conteneurs plus petits, avec une depisittélevée, est a tester.
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IV.1.3. Programme d’action stitérines(SCRADH)

Objectif :

I'acquisition de références pour la culture enrfleoupée en région méditerranéenne se poursuitqeoproduit qui se
révéle particulierement remarquable. L'objectif dst poursuivre I'introduction de nouvelles variéads d’'étudier
'ensemble de la gamme de coloris. Parallélemesd, éssais de décalage du calendrier de récolteré&aigés. Les
objectifs du décalage différent suivant le groupgsmologique considéré :

- Pour le groupe de type N bowdenii, il s'agit@mstituer et maintenir des lots retardés parkaipe prolongé des
bulbes en chambre froide afin de cibler une prddoctardive (novembre/ décembre) voire de contrisosa
(mars/juin).

- Pour le groupe de type N. sarniensis, le décaliggka production se fait en jouant sur la tempéeatie culture. La
culture en extérieur ne semblant pas convenir,elesais sont réalisés dans deux compartiments aoditioms
climatiques différentes (hors gel et chauffage 12°)

Protocole 2010 les essais s’attacheront principalement a suigsmlution des plantations effectuées, notamment au
niveau du taux de la floraison et du calendriempdaduction. Pour le groupe bowdenii, de nouvellgsoductions
seront réalisées (matériel de Hollande non testfuja maintenant)

1) Groupe bowdenii

Facteurs étudiés : Facteur lot de bulbes décaléstpekage au froid, 4 modalités plantées en p@G09 (pleine terre)
et de septembre a novembre 2009 (hors sol).

Facteur serre (pour les modalités 2 a 4), 2 madalit
- Abri froid hors gel
- Serre verre chauffée (12°C)

Facteur variétal : 7 variétés au total : N. undyl®N. undulata hybride, N. flexuosa alba, N. Ras Rmon, N. Pink
Triumph, N. Favourite, Amarine.

Pleine terre : culture sous ombriére, 100 bulbevaaété. Surface de 25 m2. Paillage (mulch d’'éepr

Culture hors sol : caisse (40*60*20cm) avec subgiépiniere (50% tourbe, 35% écorce, 15% pomicejtilisation
par engrais enrobé (Osmocote Exact 8-9 mois, 98g&r 20 bulbes par caisse. 60 m2 de serre veln@0 m2 d'abri
froid.

2) Groupe sarniensis
Facteurs étudiés :
Facteur variétal : 7 variétés

- 2 variétés introduites en 2008 : N. sarniensisedglow’ et N. x Manselli

- 5 variétés introduites en 2009 (origine Hollandedloris rose, rose foncé, rouge, orange, saumon.
Facteur climatique : 2 modalités

- Serre verre chauffée (min 12°C)

- Abri maraicher (maintenu hors gel pendant laquferide croissance)
Dispositif : culture en caisse (60x40x20cm) suligtepinieére (50% tourbe, 35% écorce, 15% pomicg)bdlbes par
caisse. Fertilisation par engrais enrobé (OsmoEstxt 8-9 Mois, 90g/caisse). 50 m2 de serre vaate80 m2 d’abri
froid.
Résultats :
Pour le groupe bowdeni
Un large éventail de variétés et d’especes a étedumit en 2009 . undulata N. undulatahybride,N. flexuosaN.
bowdenii‘Pink Triumph’, N.bowdenii‘Ras von Roon’, Amarine). La qualité des tigesw@siable suivant les variétés
(longueur, taille des fleurons), cependant lesri®knnt restreints entre le blanc et le rose.
Une culture mise en place en extérieur tardivengeiitet 2009) avec objectif de décaler la floraissur I'automne

s'est révélée infructueuse. La floraison a été aglique et ne s’est révélé importante qu’en auto80%0D, avec des
mises a fleur conformes au calendrier classique.
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En 2010, des plantations retardées par consenvlditgue des plants en chambre froide ont permisébaler la
période de floraison selon nos objectifs seulensonis serre chauffée (12°C). Cependant ce traiterm@ndine de
lourds troubles physiologiques et le pic de flavaiest mal défini au sein de chaque modalité, demengue les
rendements sont faibles. Les bulbes placés en Ittnong gel se sont peu développés et sont arriviesual'automne
suivant, profitant de la remontée estivale des taatpres.

Pour ce groupe les essais montrent que les plaatesadaptent aprés un décalage et ‘retournergigssivement dans
le cycle. Parmi les facteurs climatiques, la terapée est le facteur majeur, voire prépondérantardle et au
maintien du cycle (Van Brenk et Benschop, 1993 ®essais doivent étre poursuivis dans ce sens.

Pour le groupe sarniensis

Les premiers essais en 2008 ont montré que latfudks tiges récoltées est trés bonne dans I'efsemb
majoritairement de 50 a 60 cm, des fleurons deeh@lllle et une gamme de couleur plus large Nudowdenii
Seulement la période de production est trop cqdfigours) dans des conditions de culture donri@®si la nécessité
de rechercher des pistes pour le décalage de cycle.

La piste envisagée depuis 2009 a consiste a aultes plants dans différentes conditions de tenipgga Une

plantation tardive (semaine 41) a eu pour consémpuda décaler la floraison avec un pic en débutrdbee, alors que
la période de récolte classique se situe en oct@we n'est cependant possible que sous un abtifghet au prix de
rendements faibles. Une culture sous tunnel frégditorise qu'une production de début d’automne,téespératures
étant ensuite trop basses pour permettre la nflserade bulbes plantés plus tard.

Pour ce groupe, il semble que le meilleur levieddealage soit la date de plantation, cependart awe date limite
au-dela de laquelle les rendements diminuent fatem

IV.1.4. Programme d’action sitiiulbaghia simmler{syn. fragrans) (SCRADH)

Contexte et objectifs :

Accumuler des références stulbaghia simmlerpour une culture de fleur coupée en conditionsiraédnéennes. Le
but du programme est notamment d’évaluer différect®ma de culture (pleine terre extérieur ou Boksous serre) et
d’évaluer les calendriers de production.

Méthode :
Facteur conditions de culture, 2 modalités :
- modalité pleine terre en extérieur, plantéeepieambre 2008
- modalité hors sol sous serre afin d'observeolamortement de plantes installées (3éme annéeltiesju

Facteur variétal, 2 coloris : blanc et mauve.
4 modalités au total. Parcelles de 50 plants mimmilb m2 sous serre et 18 m?2 en pleine terre.

Variables mesurées : cycle de développement deseplacalendrier de floraison, rendement et qualitéproduit
récolté.

Résultats :
L'espéce est travaillée depuis 2008. Les pointgasuis ont été validés :

- Le produit adapté pour la fleur coupé (longueurugeen vase) et se démarque par sa gamme de cblaris,
mauve) et son parfum.

- Le cycle de production naturel est décalé de l'amm® au printemps et se caractérise par trois picsobre-
novembre et janvier-mars et mai-juin. La productish sporadique le reste de I'année, avec un eoréplet
en juillet-aoQt.

- La culture est possible en pleine terre ou en bofrsnoyennant d’assurer des conditions hors getulture
extensive en extérieur n'est pas possible en zélieegcar la remontée d'hiver, la plus importargst alors
compromise.

- La culture en zone gélive peut a la rigueur s'eayes pour le grossissement des plants. Une riéstigs
plants jusqu’a -3°C a été observée dans nos condliti
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- Une densité de 60 plants/m2 de culture conduiteadiminution des rendements dés la deuxi€éme carepdgn
production. Une densité de 30 a 40 plants/m? sesuffesante avec des rendements équivalents a parta
deuxiéme année.

- Si les rendements sont faibles la premiére antg@ragressent en® et 3™ année pour atteindre jusqu’a
150 tiges/mz2 en culture en conditions hors sol.

Si la période de production est assez étalée,idssspnt marqués, de sorte que l'offre est assodiinue. Dans un
but d’échelonner la production, les essais vonpaersuivre en étudiant la réaction de la plante eomditions
d’hivernage.

En septembre 2010 une partie des plants ont étéédiafin de renouveler la culture. Les plants diuisés sont
conservés en étude une année supplémentaire aBnide la production sur une quatrieme année &frigdner la
fréquence optimale de division.

IV.1.5. Programme d’action sur les feuillages caufstations du SCRADH et du CREAT).

Objectifs :

— Rechercher des espéces intéressantes de nouailtgs de rameaux a couper.

— Acquérir des données techniques sur ces nouvediiéde mettre au point des calendriers culturaux.

— Recueillir des observations et des notations sapgtéaires, sur I'évolution de la production deotextestés
depuis 2 ou 3 ans.

— Observer I'impact commercial des variétés par ursemn marché sur le gré a gré du MIN de Nice ou du
carreau de la SICA MAF d’'Hyéres.

ESSAIS MIS EN PLACE AU CREAT

Objectif :

Poursuivre I'évaluation de différents taxons deigid un usage en feuillage coupé en optimisantdeditions de

production sous abris. Pour leksta qui sont considérés comme des plantes d’'ombreeomidombre, il s’agira

d’'observer et de noter les différences de quatitgeeproductivité du feuillage entre une serre apibrée et une serre
équipée d'ombriére. Egalement éphrolepissont étudiés pour une quatrieme année de productio

Essail :Optimisation des conditions de production du fag# sous serre : comparaison entre une production
d’hostas sous ombriére et sans ombriére.

» Objectifs :
Il s’agit d’optimiser les conditions de practiondefeuillage sous abris, en mesurant I'effet de I'oaga sur une
production d’HostasGénéralement considéré com des plantes d’ombre ou de anitbre, on observera et notera les
différences de qualité et de productivité du fewjét entre une serre non ombrée et une serre éqligpabriére.

» Plan expérimental et modalités :
Les hostas sont cultivés sous une serre verre-ghafelle de 500 m2.
On dispose de deux modalités :
Modalité 1 : serre équipée d’'une ombriere.
Modalité 2 : serre non équipée d’'ombriére.
Pour quatre variétés :
Hosta'Francee’ Hosta'Magic Moment’,Hosta‘'So Sweet’ Hosta'Antioch’. Les plants proviennent des
établissements Turcs. Le cultivar 'Francee’ a é&an place en 2009, les trois autres variétésesoptace depuis
2008.

Pour chaque variété on dispose de 16 plants paalitéad

Ceux-ci sont disposés dans des conteneurs ded4 lit

Le substrat est composé d’'un mélange de tourbltepetrterreau. L'arrosage et la fertilisation assuré par un
systeme de goutte a goutte. (PH : 6,0 et Ec : 1,2).

Une station de fertilisation permet d'assurer Iggilédres pH et Ec et les volumes d’eau.
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> Variables mesurées :
Comparaison de la productivité et de la qualitérdeseaux produits pour chaque modalité.
Etude statistique avec analyse de variance (Iddgita box)
Observation des dates de récoltes, et d’éventaeldemts physiologiques.

» Résultats :
On observe des tendances différentes selon ledtésuriAinsi 'ombrage est favorable pour I'ensentdsds
variétés. Globalement il n'y a pas de différencigmiicatives de rendement et sur la qualité dgedi
produites entre les deux modalités. Une seule téafi€So Sweet’ a un comportement supérieur sur la
modalité non ombrée, cela est confirmé par I'évoiutiu rendement et de la qualité des tiges, quinasse
de maniére positive sur la modalité sans ombisi@ee constations pour les variétés ‘Francee’, ‘dafti
et ‘Magic Moment’ ou I'évolution des rendementsles longueurs est positive sur la zone ombrée.

Si le rendement progresse sur 'ensemble des atstiven revanche ce n'est pas le cas pour la @uidi
tiges, ou il y a une baisse généralisée des lomguetiune majorité de feuilles de 20 cm qui esdrhgueur
minimum acceptable.

Un rempotage, avec division des touffes serait aitalble pour maintenir une production de qualitéist
années dans un méme contenant semblant étre masémale de production.

Les hostas sont donm genre végétal intéressant pour la production deameux a couper avec une
productivité satisfaisante une tenue en vase qui est suffisante, et s’acomtant de conditions de
production ‘rustique’, 'ombrage ne semblant papématif. Les hostas sont peu sujet aux maladieanet
ravageurs, avec seulement la présence de pucenoles fiampes florales ou de limaces sur les éill
Depuis 2009 des essais sont effectuées en pleneeetiesous serre chez un producteur de feuillages te
cadre de la diversification de sa production cordpassentiellement de variétés d’asparagus.

Sur les végétaux initialement prévus en 2010, emment les caladiums, les plants mis en place0éf,?2
n’ont pas supportés les conditions hivernales. teotion difficile des tubercules chez les fouraigs n'a

pas permis de poursuivre I'essai.

Pour 2011, deux nouvelles variétés d’hostas seéestées, ‘Golden Tiara’' et ‘Aureomarginata’. Ortdes la

aussi l'influence de 'ombrage sur la productioresDests de tenue en vase seront également effestist

gue des tests d'utilisation en bouquetterie parfldesistes.

Essai 2 :Fougéres Nephrolepis : Résultats d’'une quatriem@a de production en conteneur.

» Objectifs :
L'expérimentation portera sur la recherche de effée sur une production de fougéres du genre Nigpispet de son
évolution au bout de quatre années de producticdoeteneur. Cela permettra de collecter et compbids références
agronomiques et économiques pour chaque taxonddtablir dans le futur des fiches techniques digiples au
producteur.

» Méthode :
L'essai se déroule sous une serre verre multi dieaghe 500 m2,
Chaque modalité correspond a la variété, soit 8syfe fougeéres du genre Nephrolepis :
-Nephrolepiscordifolia ‘Exaltata’
-NephrolepisGrandiceps’
-Nephrolepis plumosum.

Les plants sont au nombre de 10 par variété ebsispdans des conteneurs de 10 litres. lls onhistéen place en
2007, et proviennent des pépiniéres Ezavin. Ure thombrage est disposée. Le substrat est congioaémélange de
tourbe, perlite et terreau. L'arrosage et la fisdtion sont assurés par un systéme de gouttetéeg@pH : 6,0 et Ec :
1,2).

Une station de fertilisation permet d’assurer Iggildres pH et Ec ainsi que les volumes d’eau.

» Variables mesurées :
Les observations portent sur la rusticité et lselité des plants face aux conditions climatiqgagssi que face aux
maladies et ravageurs.
Dates de récoltes, les quantités et la qualitéatasaux cueillis seront aussi notés.
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L'ensemble de ces observations et notations peradt mesurer le potentiel agronomique de chaquétéat
d’établir au préalable des itinéraires techniq@ss travaux seront poursuivis afin d’observer impgortement dans le
temps de ces taxons.

» Résultats
Cette quatrieme année de production a permis dstaten une baisse générale des rendements, gbaaldes trois
variétés testées. Par contre la qualité des tigegrie pas au cours des années. Trois annéeodacpon dans des
conteneurs de 10 litres semblent étre le maximumddete, avant une division des touffes pendantvéii
Comparativement au genre Polystichum, Nephrolegtislonc une fougére beaucoup plus intéressarge caasiment
pas de probleme de ravageurs ou de maladies.

La grande diversité rencontrée dans cette famdgtal permettra dés 2011 la mis en place de rieswedpéces :
Coniogramme japonica variegaf@teris cretica'Parkeri’,Pteris nipponica Polypodium cambricun'Pulcherrimum’,
Pellaea falcata Woodwardia orientalis Nephrolepis exaltata Tiger, Niphidium crassifolium, Polystichum
lepidocaulon.

Toutes ces variétés seront cultivées dans desdpol litres, avec deux modalités composées d?one ombrée et
d’une zone non ombrée.

ESSAIS MIS EN PLACE AU SCRADH

En complément des essais réalisés au CREAT, le 8ERéxpérimente de nouveaux taxons pour le rameapé&en

conditions de pleine terre d’extérieur. En 2010i cemcerne leChondropetalum tectorur@@™™ année d'étude) et le
Pisctacia lentiscassu de multiplication in vitro.

Essai 1 :étude duChondropetalum tectorumour la production de tiges avec inflorescences :

» Objectifs :
L’étude de production de rameaux se poursuit damsdnditions existantes, en pleine terre danpéstge sol.
Le codt de production étant directement lié au tedgrécolte, 2 stratégies sont comparées : rédedtéiges au bon
stade ou fauchage systématique de la plante avabiconditionnement.

» Méthode :
Facteur type de sol {(4°année)
— Sol caillouteux, argilo-limoneux, pH = 7.4 avec mucalcaire actif
— Sol plus acide avec tres forte proportion de tolpdagzzolane (mélange apporté sur prés de 30 crawt® h

Facteur conduite de culture®{2année). Dans chaque parcelle, 2 conduites réslisée
— Taille mécanique non sélective et totale a la kgsai
- Tallle sélective et non totale au sécateur

Culture de pleine terre, 4 modalités pour un td&aBO0 plants 40 m? d’essai

» Résultats :
L'itinéraire de culture est maintenant bien conpuéa 3 ans d’'essais. La plante est parfaitemetiuessur la cote
varoise et peu sensible aux conditions de cultswk fertilisation). A partir de la troisieme annés rendements sont
élevés (plus de 50 tiges par plant). Un recépadge @saille semble avoir un essai négatif sur leoté, tant en
rendement qu’en qualité (longueur de tige). Apraquéte auprés du marché, le produit ne semble peemqter
d’intérét, bien que la tenue en vase soit excallebeci nous améne a ne pas poursuivre les egsais taxon.

Essai 2 :essai de clonage du pistachier lentisque
» Objectif :

Le programme in vitro est pris en charge par I'INRAntibes. A ce jour la technique de multiplicatiest au point a
partir d’introductions issues de semis in-vitrorrpettant d’obtenir des clones différents entre enajs multipliables
en grand nombre via la division de plantules. Lexsherches se poursuivent afin d'arriver au mémeltedsa partir
d’apex méristématiques. Cette méthode permetteaiditiplier des clones initialement sélectionnésrdeurs qualités
agronomiques.
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» Méthode :

Pour ce faire, 2 parcelles pleine terre ont été&@snés place :
1) Parcelle d’étude des caractéristiques morphologiges différents clones obtenus. Surface totaE28em? et 89
plants

2) Parcelle d’étude agronomique de plantes issueslahe cSSN21, pour lequel nous disposons d'un importa
nombre de plants (méme si les caractéristiquesedeome ne sont peut-étre pas idéales). Le fadtensité de
plantation sera évalué, avec une plantation suarg tous les 0.5 m ou 1 m. Total de 54 plantsnet surface
d’essai de 55 m2.

» Résultats :
Les cultures sont bien implantées. Les plants snobre jeunes, et c’est en deuxieme année que les
premiers résultats seront obtenus avec la premaendte.

IV.2. Introduction de nouveaux taxons pour I'évaludion
IV.2.1. Programme d’action suHeliconiaet I'Alpinia purpurata(SCRADH)

L'objectif de I'essai est d’acquérir des référermasla faisabilité de culture de plantes tropisgleur la fleur coupée
(Heliconia, Alpinia purpurata). Aprés plantatiort eetomne, le but cette année sera d'évaluer litéda produit et le
calendrier de production envisageable. Différentsditions de culture sont évaluées qui se distingnetamment par
la température minimale de chauffage.

Méthode :

1) Etude variétale (pleine terre):
- Heliconia psittacorum 4 variétés
- Heliconia psittacorum hybrides 6 variétés
- Heliconia stricta 2 variétés
- Alpinia purpurata 4 variétés

2) Etude de structure (hors sol):
- Serre verre chauffée, minimum 8°C (moyenne hialeri4°C)
- Serre double paroi gonflable, minimum 8°C (moyehivernale 8-12°C)
- Tunnel maraicher, maintenu hors gel (forte amgétthermique).

Résultats :
La qualité passable des plants a la livraison (dimation lors du transport) combinée a des condgidifficiles de
culture ont compromis l'essai. Les plants survisaaoht été mis en conteneur sous serre chaude. d@ogroupe
d’especes tropicales, il est nécessaire de modédienéthodologie. L'essai va donc étre recondui26ml selon la
procédure suivante :
— Phase de pré-culture des rhizomes en serre chéindBavoir un plant poussant au moment de la @aon.
— Plantation au printemps en période favorable afisslirer une croissance maximale pendant I'été&at des
plants forts pour supporter la période hivernalem@te tenu des observations de 2010, seule la @erldiplus
chaude sera maintenue (serre verre, moyenne deridfi@um en hiver)

Le matériel perdu va étre racheté en 2011 et tsaign la méthodologie indiquée plus haut. Lestplanquis en 2010

vont étre divisés en avril 2011 et placés en cantede 15 litres. Ceci permettra d’observer le coniggnent des plants
(croissance, vigueur) et d’estimer la qualité dem@uelles tiges florales produites

IV.2.2. Programme d’action séchemilla(CATE)

Objectif :

Dans le cadre du programme national « Elargissedetd gamme en fleurs coupées » d’ASTREDHOR, cette
expérimentation a pour objectif d’observer le congment de taxons non ou peu explorés jusqu’a prégair un
usage en fleurs coupées, d’acquérir des référeachriques pour la culture de cette espéce etrdifor un itinéraire
de culture adapté
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Méthode :

1 facteur étudié : le facteur mode de culture @2anodalités :
- culture sous abri en pleine terre.
- culture a I'extérieur en pleine terre

Culture en pleine terre sur des planches de 1 larde a une densité de 20 plantes/m? avec miséaea g'éclats de
plantes en racines nues.
Culture sous abri plastique non chauffé ou a I'este.

Résultats :

L'année 2010 a été une année d'installation deil@me. Une floraison a été observée a partir daitaolt et au cours
des mois de septembre et octobre. Mais, la longdesitiges était insuffisante. Une longueur dedferde 40 cm est en
effet recherchée. L'installation des plantes sfage dans de bonnes conditions et ces plantegmigsnt une bonne
vigueur a la fin de I'été.

IV.2.3. Programme d’action siéstrantia(CATE)

Objectif :

Cette expérimentation a pour objectif d'observecdenportement de taxons non ou peu explorés jugapé'sent pour
un usage en fleurs coupées, d’acquérir des réféseterhniques pour la culture de cette espéceidsantifier un
itinéraire de culture adapté

Méthode :

2 facteurs sont étudiés :
1) le facteur mode de culture avec a 2 modalités :
- culture sous abri en pleine terre.
- culture a I'extérieur en pleine terre

2) le facteur variétés avec 2 modalités
- Star of Billion (fleurs blanches)
- Star of Beauty (fleurs rouges / mauves)

Culture en pleine terre sur des planches de 1 farde a une densité de 16 plantes/m? avec misdaen d’'éclats de
plantes en racines nues.
Culture sous abri plastique non chauffé ou a I'este.

Résultats :

La culture sous abri a rencontré des problémes éperissement en été avec la chaleur. A I'extériear,a un
comportement intéressant de cette espece pourlatpéloraison a débuté fin juillet aprés unerpiion semaine 14 a
16 plants /m2. A la fin du mois de septembre, fedeanent en fleurs commercialisées atteignait 32<lém2 de planche
pour la variété rouge et 35 pour la variété blar(chejorité de 50 cm). La présentation du produitirggressante avec
une premiére appréciation commerciale positive.téfois, du fait du col(t des jeunes plants, une 2am&e de
production sera nécessaire pour rentabiliser taul

IV.2.4. Programme d’action s&trelitzia(CATE)

Une recherche documentaire a été mise en ceuvi@l@nsBr ce taxon ainsi que la recherche de matérggital.

A l'issue de la recherche documentaire, le pro®da cet essai sera modifié. Il n’y aura qu’uréitaire étudié dans un
premier temps, la culture sous abri plastique f@muffé. Les exigences climatiques de cette espdes exigences du
commerce en matiere de qualité de fleurs laissensgr qu’une culture a I'extérieur ne serait pascjause dans les
conditions de la station. Le risque de dégats @ael ou par des intempéries printaniéres ou dstivest en effet trop
important.
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De plus, 3 variétés seront implantées dans I'eggiasera mis en place dés le début du printemp4.20& sont les
variétés :

- Strelitzia regina.

- Strelitzia regina ‘mandela Gol@our l'originalité de la coloration de ses fleurs.
- Strelitzia junceaqui présente une forme plus compacte avec unacaufpliaire plus faible.

Un clone deStrelitzia regingplus compact et plysroductif en fleurs est également recherché.
IV.2.3. Programme d’action sédpinia et Caladium,(CREAT)

Objectifs :

L'expérimentation portera sur I'évaluation de noamwe taxons pouvant présenter un intérét pour ierdilrameau a
couper. Il visera a tester la faisabilité de cdsioeis dans des conditions sous serre verre ebr@emeurs.

Il s’agira de collecter des références agronomigiesconomiques pour chaque taxon afin d'établirsda futur des
fiches techniques disponibles au producteur.

On recherchera en priorité des variétés adaptéeirmat méditerranéen, peu consommatrices d'énagiintrants,

dans le but de valoriser des serres de diversiicalisponibles chez les horticulteurs.

Variétés sélectionnées :
Alpinia zerumbet, Caladium candidum, Caladium ‘Ros, Caladium ‘Pink Cloud'.

Plan expérimental et dispositif:

L'essai se déroulera sous une serre verre mult@dleape 500 m2. Les plants sont au nombre de 20vpaété et
disposés dans des conteneurs de 10 litres. Umed@imbrage est disposée. Le substrat est composérélange de
tourbe, perlite et terreau. L'arrosage et la fisgition sont assurés par un systéeme de gouttetéegpH : 6,0 et Ec :
1,2).

Une station de fertilisation permet d'assurer Iggilédres pH et Ec ainsi que les volumes d’eau.

Variables mesurées :

Etude et références bibliographiques.

Les observations portent sur la rusticité et las#®iité des plants face aux conditions climatiqa#ssi que face aux
maladies et ravageurs.

Dates de récoltes, les quantités et la qualitéatesaux cueillis seront aussi notés.

Des tests de tenue en vase, assuré par la sthtith).R.I.H. (INRA Sophia Antipolis) seront effegs a des dates
différentes (printemps, été, automne et hiver).

Résultats :

Sur les végétaux initialement prévus en 2010, emment les caladiums, les plants mis en place0éf,?2
n’ont pas supportés les conditions hivernales. teotion difficile des tubercules chez les fouraigs n'a
pas permis de poursuivre I'essai.

Alpinia zerumbet variegatenis en place en 2010, laisse entrevoir de bekespgctives, avec de premiers
tests tenue en vase satisfaisants (prés de 20,jetides rendements encourageants. Il s’agiraiatemps
2011 de multiplier les plants disponibles, afinldénir le matériel végétal nécessaire a la mis lanep
d’essais significatifs, notamment sur les critedesrendements et de productivité. On aura deux libésla
correspondant & deux conditions de cultures, urs=ee chaude, et une autre en serre hors gel.

IV.3. Rédaction de fiches de synthése sur les taxodéja évalués

Objectifs :

Pour les végétaux étudiés dans ce projet, il s@igtablir des fiches de synthése biologique ehnigpes faisant état
des potentialités de ces espéces a pouvoir éégrées dans des schémas de production de fleyrgenuCes fiches
seront établis dans un premier temps sur des uégéestés depuis plusieurs années et dont les ti@iigs sont
maintenant bien établies.

Ces fiches préciseront notamment les potentialiégésroissance et de développement et de multigicales végétaux,
les gammes de variétés disponibles, leurs exigezrmasonnementales, leurs sensibilités aux pasasiteavageurs, la
conservation post-récolte. Ces fiches comporteégalement une étude économique (éléments du codiéwient
notamment).
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Ces références devront permettre :
- aux expérimentateurs d’orienter d’éventuel travdiaxquisition de références la ou elles ont insafiiies.
- Aux techniciens et producteurs, de mettre au pdéa# itinéraires techniques de production adaptgs au
conditions régionales.

La rédaction de ces fiches sera assurée poundesdalont suffisamment de références ont été agsgjdispuis le début
du projet : Agonis flexuosaCalla gantedeschip Campanula Célosia Leonotis Linaria, Lisianthus Melaleuca
diosnifolia, NephrolepsjPivoine,Polystichum Sandersonia

Cette rédaction pourra étre débutée pour les tazangnts qui sont encore en cours d'évaluatidmigozanthos,
Chondropetalum, Hibiscus sabfdarffa, Hosta, Leueosum,, Nérine bowdenii, Nerine sarniensis, Pisgdntiscus,
Protea, Tulbaghia,, Telopea,

Démarche :

- élaboration en commun d’'un fiche de synthése type priori prendra en compte les éléments stivadescriptions

et aspects botaniques, cultivars, intérét esthétigléments de physiologie de la plante, exigeroggonnementales
(sol, climat, exposition notamment), rusticité, @orde production, sensibilité au ravageurs et medadi
commercialisation (stade de récolte, critéres d®itguet calibrage), éléments d'itinéraires techeg et de cycles de
cultures, période de récolte et éléments non coanysoblémes non résolus qui constituent des pdiatblocage pour
I'élaboration d'itinéraires techniques, approcher@mique.

- rédaction en 2010 d'une fiche de synthése pouatdns.

- diffusion des fiches élaborées aux producteursédeau. Pour cela, le groupe de travail avec lindp responsable
de diffusion de TASTREDHOR définira un cadre dé&whion des informations techniques acquises.

Pour la forme finale, plusieurs solutions peuverg énvisagées soit un document papier soit unrdeatiinformatique
de type CD Rom ou base de donnée visitable pamnitteUne version informatique permettrait une alisation et un
enrichissement progressif en fonction des nouveltegiisitions liées a la poursuite du programme.

Résultats :

10 fiches ont été réalisées et concernent les sagoivants :Anigozanthos ChondropetalumHibiscus sabdariffa
Tulbaghia SandersoniaPivoine hors soZantedeschigProtéacées, Hosta, Fougékephrolepis

Elles comprennent les champs suivants :
- Fiche d'identité
-  Accroche
—  Zone de production potentielle
- Période de récolte
—  Le produit récolté / intérét esthétique
- Cultivars
—  Physiologie de la plante
—  Cycle de culture
— ltinéraire technique
—  Multiplication
—  Commercialisation
- Approche économique
- Eléments non connus / pistes d’amélioration

Un exemple de fiche est présenté en annexe pdardeschia
Ces fiches seront présentées au cours du printdanes un premier temps sur le site de I'Astredharsdane partie

dédiée aux ressources du réseau, accessiblesartible d’adhérents du réseau. Notons que certiches concernent
des taxons en cours d’évaluation et seront amenége enrichie, notamment au niveau de la gammétaie.
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IV. 4. Role de chaque partenaire

Il est synthétisé dans le tableau suivant :

Genres travaillées en 201Q CATE CREAT SCRADH
Alchemilla X
Alpinia X X
Anigozanthos X X
Astrantia X
Caladium X
Chondropetalum X
Heliconia X
Hosta X
Leucospermum X
Nérine X
Pistachia lentiscus X
Protea
Strelitzia,
Telopea
Tulbaghia X
Diffusion (fiches de X X X
synthése)

XXX

URIH de Sophia Antipolis (J P ONESTO) pour la nplitation in vitro du Lentisque, étude sur la méséleurs de la
pivoine hors sol

URIH de Sophia Antipolis, jardin Thuret INRA (Cativee DUCATILLON): fournitures de données et de ptade
Restio, Melaleucatautres feuillages

La FDGEDA /Chambre d’agriculture pour le développetrsur le terrain de variétés de feuillages.

La Chambre d’Agriculture du Var pour la particigatiaux essais et le développement en entreprises.
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ANNEXE

Programme national ASTREDHOR — 2010

Elargissement de la gamme en fleurs coupées

Fiche de synthése par taxon

Les Zantedeschia a feuilles caduques
(autres que Zantedeschia aethiopicum)

Type de produit : fleur coupée

Type de culture : extensive (plein air a abris hors gel) / semi intensive (abris ou serre légére avec chauffage) / intensive
(investissement lourd : hors-sol, chauffage élevé, écrans thermiques, ...)

Niveau d’innovation : espéce déja connue dont I'offre est faible sur le territoire

Site d’observation : CATE, F 29250 Saint Pol de Léon.
Période d’observation : 2005-2010.

1) Fiche d’identité

Autre nom : Calla, Arum de couleur.

Famille : Aracées

Espéces : Zantedeschia rehmannii, Z. elliottianna, Z. albomaculata et leurs hybrides
Zone origine : sud de I'Afrique.

2) Accroche —intérét esthétique

De part sa valeur esthétique, son originalité et son potentiel de qualité, la fleur de Zantedeschia présente un fort
intérét commercial qui se traduit par une demande bien établie et des prix de vente corrects. Toutefois, le prix du
matériel végétal reste onéreux et nécessite la mise en place d’itinéraires de culture adaptés pour maitriser les risques
techniques et économiques. La production francgaise est pour le moment anecdotique.

3) Zone de production potentielle

Zantedeschia peut se développer en condition extérieure ou sous abri dans les zones climatiques allant des zones
tempérées aux zones sub-tropicales. La plante est sensible aux températures froides et aux exces d’eau. De plus, des
températures trop élevées peuvent accroitre les risques de développement de la bactérie Erwinia carotovora qui
provoque le dépérissement des bulbes. La plante craint les sols asphyxiants.



4) Période de récolte

En condition naturelle, le Zantedeschia est une plante a floraison estivale.
Dans I’'hémisphére nord, en région tempérée, il est possible d’obtenir sous serre, une floraison d’avril a décembre et
de juillet a septembre-octobre a I'extérieur.

5) Le produit récolté / intérét esthétique

La plante produit des fleurs a spathe colorée avec au centre, un spadice jaune charnu. La gamme des couleurs est
assez large, variant du blanc au jaune, orange, rouge, rose, lilas et violet foncé (noire).

Les fleurs sont vraiment tres remarquables, douces au toucher et veloutées. Trés tendances, elles sont symboles de
pureté et d’élégance.

La longueur des tiges peut varier de 30 cm a plus de 100 cm selon les variétés. La tenue en vase est excellente avec le
maintien d’une tres belle présentation pendant plus de 20 jours.

6) Cultivars

En 2009, plus de 200 variétés étaient commercialisées en Europe. Les variétés les plus commercialisées cette année la
sur les veilings hollandais étaient les suivantes :

Nombre de fleurs livrées au
N°® variétés Veillings hollandais en 2009 | Couleur des fleurs
1 Cristal Blush 20 516 756 | Blanc, Iégérement rosée
2 Garnet Glow 3697 130 | Rose foncé
3 Captain Romance 2 977 465 | Rose foncé
4 Florex Gold 2 736 240 | Jaune foncé
5 Mango 2 222 625 | Jaune orangé
6 Black Magic 2161120 | Jaune citron
7 Treasure 2 041 415 | Rouge orangé
8 Little Suzy 1670 205 | Rose pale
9 Mozart 1396 560 | Orange saumoné
10 Hot Shot 1325610 | Rouge orangé
11 Red Sox 1248 300 | Rouge
12 Captain Safari 1168 439 | Rouge orangé
13 Odessa 1122 720 | Noire
14 Hot Chocolate 1117 645 | Noire
15 Schwarzwalder 1035900 | Noire
16 Black Eyed Beauty 1032045 | Creme
17 Passion 829 858 | Rouge orangé
18 Picasso 791 620 | Mauve bordé de blanc
19 Pot Of Gold 771900 | Jaune
20 Passionfruit 753 690 | Rouge orangé
21 Pink Persuasion 726 495 | Rose foncé rouge
22 Little Jimmy 689 880 | Blanc
23 Bolero 613 600 | Mauve
24 Vermeer 602 800 | Mauve bordé de blanc

Le matériel végétal provient essentiellement de Hollande ou Nouvelle Zélande.



7) Physiologie de la plante

7.1. Description de la plante :

Type biologique : plante vivace dont I'organe de réserve est un rhizome ou un corme assimilé a un bulbe.

A partir des bulbes, la plante acaule émet une touffe de grandes feuilles sagittées aux pétioles engainants et des fleurs
a spathe décorative. La plante fait 60 cm a 1m20 de haut. Les racines sont charnues et épaisses.

Dans les conditions naturelles, la végétation des Zantedeschia apparait au printemps pour disparaitre a I'automne
(feuillage caduque). La floraison s'effectue naturellement en été.

7.2. Cycle de vie des bulbes :

Un bulbe se développe et grossis sur plusieurs années. Le cycle de vie démarre par la multiplication a partir de
semences, de bulbilles issus de la division de gros bulbes ou de plantules issues de culture de tissus. A l'issue de la
premiére année de culture, on obtiendra un bulbe de 1 a 3 cm de diamétre. En seconde année, ce bulbe pourra
atteindre 3 a 5 cm de diameétre apres avoir donné un petit nombre de fleurs. L’année suivante, le nombre de fleurs
obtenu sera plus élevé et le calibre des bulbes pourra atteindre un diamétre supérieur a 5-7 cm. Ce bulbe en
grossissant peut alors produire des bulbes fils ou bulbilles et peut étre recultivé plusieurs années de suite (selon le
régime de protection du matériel végétal). Les bulbes de plus de 3 a 4 ans sont cependant souvent infectés par des
virus.

Au cours de chacune de ces étapes, la plante passe par les phases suivantes :

- Une phase de prégermination : avant la plantation des bulbes, ceux-ci sont placés a 20°C-25°C pendant 2 a 4
semaines avec une hygrométrie supérieure a 70 % pour les faire prégermer. Les turions (pousses vertes) apparaissent.
Pendant cette phase, l'initiation florale peut étre intensifiée par le trempage des bulbes dans un bain de Gibbérelline.
Cette technique permet d’accroitre le rendement en fleurs.

- une phase de croissance : apres la plantation, les racines et les premieres feuilles apparaissent. La durée de cette
période est de 6 a 8 semaines et dépend des températures.

- puis une phase de floraison au cours de laquelle les fleurs apparaissent. Cette phase peut durer 5 a 8 semaines selon
les températures.

- une phase de tubérisation : apres la fin de la floraison, le tubercule reconstitue ses réserves et grossit. Cette phase
peut durer 10 a 16 semaines aprés la fin de la floraison. Des tubercules fils peuvent apparaitre. A la fin de la
tubérisation, la végétation seéche. Cette phase se termine par I'arrachage une fois les bulbes arrivés a maturité.

- une phase de dormance et stockage hivernal : il faut un minimum de 10 a 16 semaines de repos avant une nouvelle
plantation. Le stockage doit se faire en salle climatisée. Pendant ce stockage, les bulbes sont placés a 10-13°C. La
température est descendue a 8-10°C pour un stockage de longue durée.

La durée totale d’un cycle prend donc de 48 a 50 semaines.

7.3. Aspects de la biologie et de la physiologie a prendre en considération :

Certains aspects liés a la biologie et a la physiologie de la plante sont a prendre en considération pour établir un
itinéraire culturale performant :

7.3.1. initiation florale

L’initiation florale est un point important de la réussite d’'une culture de fleurs coupées de Zantedeschia. L'initiation
florale correspond a la transformation de bourgeons végétatifs en bourgeons floraux. C'est la premiere étape du
développement florale. Sans cette transformation, la plante ne produit pas de fleurs. Or, la floribondité naturelle des
Zantedeschia n’est pas trés importante. Le rendement en fleurs peut étre tres nettement amélioré par I'utilisation
d’un inducteur de floraison, la Gibbérelline dont I'application est faite par trempage des bulbes dans des bains de
cette hormone avant la plantation.



De nombreux travaux montrent que le traitement des bulbes par la gibbérelline avant la plantation est nécessaire
pour provoquer l'initiation florale des bourgeons dominants et axillaires présent sur les bulbes. Les Gibbérellines
jouent également un role sur le développement des fleurs en favorisant I'émergence des fleurs a partir des bourgeons
initiés.

Toutefois si les références bibliographiques sur I'utilisation de Gibbérellines pour favoriser la floraison des Calla sont
assez nombreuses, elles sont assez peu homogenes: des concentrations de 25 a 1000 ppm de GA3 pour des
trempages allant de 10 secondes a 16 heures sont décrites comme procurant une bonne efficacité (Corr et al., 1991 ;
Brooking et al., 2002 ; Naor et all, 2005 ; Treder J., 2005, Luria G. et al., 2005). La technique du trempage des bulbes
dans un bain de gibbérellines semble la plus couramment admise, plutot que celle de la pulvérisation sur les turions.
L'utilisation d’'un mélange Gibbérellines + Cytokinine (Promalin) est donnée comme préférable car il diminue le % de
fleurs déformées provoquées par les fortes concentrations de gibbérellines utilisées seules. L'effet des hormones
dépendrait toutefois de plusieurs facteurstel que la taille des bulbes, I'dge des bulbes et donc de la durée de
conservation, de la présence ou non de nombreux bourgeons, de la variété, du stade physiologique (a travers la taille
du turion notamment).

Des essais menés au CATE entre 2007 et 2009 ont permis de préciser la procédure d’application des Gibbérellines
pour cet usage : les bulbes sont trempés dans un bain de Berelex a 2 reprises avant la plantation. Le 1°" trempage a
lieu avant la prégermination a 250 ppm de Gibbérelline pendant 1 heure. Le 28me trempage a lieu quant a lui juste
avant la plantation (quand les thurions ont 0,5 a 1 cm) a 250 ppm de Gibbérelline pendant 1 heure également. 250
ppm de Gibbérelline correspondent a 1 cachet de Berelex contenant 1 g de Gibbérelline pour 4 litres d’eau. Les bulbes
doivent étre séchés avant la plantation.

Il a été constaté que des traitements a la Gibbérelline par pulvérisation sur les turions sont beaucoup moins efficaces
que le trempage des bulbes dans un bain de Gibbérelline.

7.3.2. Sensibilité a la bactérie Erwinia carotovora

Erwinia carotovora peut provoquer de tres gros dégats et détruire les stocks de bulbes. Des pertes peuvent étre
observées en conservation et en culture.

Cette maladie bactérienne est souvent présente de fagon latente sur les bulbes et dans les sols. Elle s’exprimera
lorsqu’un stress sensibilisera les bulbes et les tissus en provoquant des blessures sur les racines. Ces stress peuvent
étre : des températures élevées, une asphyxie racinaire, un choc de salinité, un choc mécanique, un dommage causé
par d’autres pathogénes auxquels la plante est sensible (Rhizoctonia, Phytophthora, Pythium).

Certains facteurs vont influencer les attaques :
- La sensibilité variétale : les variétés de Z. elliotiana sont plus sensibles que les variétés de Z. aethiopica
(Arum blanc).
- I'age des bulbes : des bulbes agés sont plus sensibles et un stockage augmente la sévérité des attaques.
- les gros bulbes sont plus souvent atteints.

A ce jour, la lutte est essentiellement basée sur la prophylaxie :
- Récolte précoce pour diminuer les risques de développement de la maladie, en particulier pour
les cultures de grossissement réalisée a I'extérieur et dont la récolte a lieu a I'automne.
- Aprés I'arrachage : séchage rapide des bulbes a 17°C pour favoriser I'apparition d’'une peau
dure.
- Bonne aération au cours du stockage et pas d’humidité excessive.
- Pendant le forcage :
¢ choix de lots de bulbes sains,
e trides bulbes a la mise en place,
e éviter les températures excessives (> a 25-27°C),
e substrat ou sol drainant et aéré,
e pasd’exces d’eau ni d’asphyxie, optimisation de I'irrigation,
e pasd’exces dans la fertilisation azotée,
e fertilisation calcique a optimiser.

Au niveau des pratiques de protection, la lutte chimique curative, une fois que les premiers symptomes sont observés,
est peu efficace.
Une lutte chimique préventive peut se réaliser de 2 manieres :



- partrempage des bulbes entre I'arrachage et la replantation.
- pararrosage en cours de culture au collet des plantes.

Mais, le choix des produits possibles est assez étroit et I'efficacité est relative. Pour cette lutte chimique préventive,
les solutions proposées dans la bibliographie scientifique portant sur ce sujet concernent :
- Des traitements préventifs par des fongicides contre les champignons telluriques qui provoquent par leur
dégats des portes d’entrée a I’Erwinia.
- Un traitement des bulbes avant la plantation par trempage avec un produit a base de cuivre.
- Des traitements en cours de culture par arrosage avec des produits a base de cuivre.

Mais, au regard du peu d’efficacité de cette lutte chimique, la gestion de I'eau et des irrigations reste un aspect
essentiel de la prophylaxie contre cette maladie.

Bien qu’en condition naturelle, la plante pousse en zone marécageuse, elle se trouve étre trés sensible aux exces
d’eau dans nos conditions de culture. Les asphyxies se traduisent par le développement de Pythium et de Rhizoctone
sur le systéme racinaire qui sont la porte d’entrée aux attaques de la bactérie Erwinia. Du fait de cette contrainte, les
cultures sous abri seront préférées aux cultures en condition extérieure.

En culture de pleine terre, il sera important d’implanter la culture dans un sol drainant ou de mettre en ceuvre des
pratiques permettant d’améliorer la structure du sol (sous-solage, travail du sol, amendements) et d’optimiser les
irrigations en fonctions du besoin des plantes et de I'humidité du sol.

En culture hors-sol, grace a un volume de substrat limité, au choix d’un substrat adapté et d’une conduite des
irrigations optimisées, on a la possibilité de maitriser plus facilement ’lhumidité du substrat et donc de limiter dans

une certaines mesures les risques sanitaires liés au développement de la bactérie.

7.3.3. Effet du calibre des bulbes sur la production de fleurs

Le rendement en fleurs d’un bulbe est en partie lié a son calibre. Une production de fleurs peut étre envisagée a partir
de bulbes possédant un diametre de 2 -2,5 cm. Mais, des bulbes de 6-7 cm de diametre ont un potentiel de
production de fleurs beaucoup plus élevés.

7.3.4. Potentiel de production des variétés

Il existe plusieurs groupes de variétés de Zantedeschia pour la production de fleurs coupées :

- les variétés a grande fleurs dont la longueur de tige dépasse 70 cm mais dont la productivité en fleurs est faible.
Exemple : Black Eyed Beauty, Black Magic.

- les variétés a petites fleurs de 30 a 50 cm comme Cristal Blush mais qui sont tres productive.

- des variétés intermédiaires telles que Captain Romance dont les fleurs font 50 a 70 cm de long et qui possedent une
productivité intermédiaire.

7.3.5. Exigences en température durant le forcage

A la différence de Zantedeschia aethiopica, la plante est relativement exigeante en température pour le forgage. Un
régime de température jour/nuit de 18-25°C /14-18°C semble approprié pour la croissance (K.A. Funnel, 1993). La
température a un effet sur la vitesse de développement. L'augmentation des températures permet de réduire la
durée du cycle de culture.

De ce fait, les cultures précoces et tardives par rapport au cycle naturel seront réalisées sous abri chauffé.

Pour les cultures précoces, le démarrage de la culture avec des températures suffisantes permet un enracinement
rapide et homogéne des bulbes. La gestion des irrigations s’en trouve facilité. Avec un démarrage a température trop
froide, certains bulbes prennent du retard, leur consommation en eau est plus faible et ils se trouvent sensibilisés a la
bactérie Erwinia du fait d’asphyxies locales. Une fois les bulbes bien enracinés, la température de chauffage peut étre
diminuée.

Pour les cultures tardives, la vitesse de développement des fleurs est trés ralentie par des températures basses.

En zone septentrionale et océanique, il sera préférable de réaliser les cultures de saison sous abri non chauffé.



7.3.6. Contrdle de la vigueur durant le forcage

Durant le forgage, un exces de végétation est souvent associé a un rendement en fleurs plus faible et a une diminution
de la qualité des fleurs qui sont moins fortes, souvent cachées dans la végétation, et dont les pétioles manquent de
rigidité.

La fertilisation joue un réle important dans le contréle de la vigueur, a travers notamment la concentration en azote et
la salinité totale de la solution nutritive. Un excés d’azote favorisera la prise de vigueur. Si la plante est sensible aux
exces de sel au démarrage de la culture, on a pu observer en hors-sol que I'apport régulier d’une solution nutritive
avec une salinité élevée (2 a 2.7 mS /cm) et une concentration modérée en azote (10 a 12 meq /L selon la vigueur) a
partir du moment ou la plante est bien installé est également un moyen de maitriser I'importance de la végétation.

7.3.7. Le stockage des bulbes pendant l'interculture et la levée de dormance

La dormance des bulbes est levée par un stockage des bulbes de 10 a 16 semaines. La plantation de bulbes dont la
dormance n’a pas été levée se traduit pas un démarrage irrégulier de la culture. Les conditions de stockage sont
particulierement importantes pour ne pas perdre de bulbes pendant cette phase. Un contrdle de la température, de
I’hygrométrie et de la circulation d’air sont nécessaires.

8) Cycle de culture

Pour obtenir des floraisons d’avril a décembre, il est nécessaire de réaliser des plantations échelonnées. Comme
précisé dans le paragraphe précédent, les phases de croissance et de floraison peuvent durée de 12 a 16 semaines de
la plantation a la fin de la récolte des fleurs, auxquels doivent s’ajouter 10 a 16 semaines de reconstitution des
réserves du bulbe avant I'arrachage (lesquelles peuvent avoir lieu au méme endroit que le forcage ou ailleurs dans le
cas de culture en caisse transportables).

La figure n°1 montre le calendrier de culture obtenu en 2009 dans une expérimentation au CATE avec 3 cultures
différentes.

On retiendra donc:

- Pour une production de fleurs d’avril a juin, mise en place de cultures précoces sous serre verre chauffée en
hors-sol ou en pleine terre avec des plantations a partir de février.

- Pour des récoltes plus tardives, de juin a septembre, mise en place de cultures réalisées en pleine terre sous
abri plastique non chauffé avec des plantations d’avril a juin.

- puis pour des récoltes de fin d’été et d’automne, mise en place sous serre verre chauffée, en pleine terre ou
en hors-sol, avec des plantations de mi juillet a début aout. Cette culture peut étre mise en place a la suite de
la culture de printemps une fois cette 1ére série arrachée aprés le grossissement des bulbes.

- Des plantations postérieure au début du mois d’ao(t entrainent une diminution des potentiels de rendement
et de qualité, des récoltes trés étalées sur 'automne et le début de I'hiver et nécessiterait un éclairage
photosynthétique d’appoint a I'automne.

9) _tinéraire technique

En zone tempérée, de fagon a maitriser les conditions d’humidité de la culture et d’éviter les pertes de bulbes dues a
Erwinia amylovora, il sera préférable de réaliser la culture de Zantedeschia sous abri. Une culture en condition
extérieure peut se concevoire pour des bulbes réutilisés et déja amortis.

Une maitrise supplémentaire de I’humidité est obtenue avec la culture hors-sol. Mais, la culture en pleine terre est
couramment utilisée.

Culture en pleine terre :

Pour une culture en pleine terre, le sol devra répondra aux normes habituelles de fertilité et étre bien structuré. Il ne
devra pas étre asphyxiant.

La plantation devra étre réalisée dans des conditions de températures de sol acceptable de fagon a avoir une levée
homogeéne.



Systéme de culture : planche de 1 m ou 1m20 de large, de préférence avec des planches réhaussées.

Densité de plantation : Elle est fonction du calibre des bulbes et du développement de la variété

Diametre Circonférence Nombre de bulbes /m? de planche
33cm 20-22 cm 14-16

3 18-20 16

2.75 16-18 20

2,4 14-16 24

Culture hors-sol
Dans les essais réalisés de 2005 a 2010 au CATE, le procédé suivant a donné de trés bons résultats :

Systéme de culture : en caisse surélevé (hauteur 65 cm) avec des caisses de 60 cm x 40 cm x 23 cm. En serre avec des
chapelles de 6m40 de large, il est possible d’installer 4 planches de 2 caisses chacune.

Substrat : 40 % de fibre de tourbe blonde, 20 % d’écorce de pin vieillie 6-16, 25 % de fraction de tourbe blonde 10-30
(chiquette), 10 % de tourbe blonde, 5 % de fibre de coco, pH 6. Pas de fertilisation dans le substrat, 0,2 kg/m3
d’Aquamix (mouillant).

Irrigation par aspersion au départ puis au goutte a goutte (pour limiter les risques de maladies du feuillage). 4 a 6
lignes de goutteurs/planche d'1m20 avec des goutteurs de 1,6 litre/heure/20 cm.

Fertilisation en cours de culture par solution nutritive avec une EC faible au démarrage de la culture puis a chaque
arrosage avec une EC = 2,0 2 2,7 mS et une solution nutritive équilibrée (en meq /L: NO3 =12;K =8;Na'=1,1;Ca""

=7;Mg"=25;NH4" =0,6; H2PO4 =2,4,504" = 2,2 ; CI = 2,2).

Densité de plantation : Elle est fonction du calibre des bulbes et du développement de la variété.

Diamétre Circonférence  Nombre de bulbes Nombre de bulbes
/m? de planche /caisse

3.3cm 20-22 cm 16 4

3 18-20 16 4

2.75 16-18 20 5

2,4 14-16 24 6

Profondeur de plantation : 10 cm car les racines émergent par le dessus du bulbe.

Besoin en eau :

Lors du 1% mois de culture, les besoins en eau sont faibles. Ensuite, avec le développement de la végétation, les
besoins augmentent.

Mais, le pilotage des irrigations sera toujours opéré en fonction de I’"humidité du sol ou du substrat.

Tout excés d’eau, en particuliers au démarrage, risque de se traduire par des attaques d’Erwinia carotovora qui
détruisent les bulbes. Toutefois, une conduite trop séche pénalise la production de fleurs.

Exposition :

La lumiére est un facteur de production important pour cette espéce. Les productions précoces et a fortiori, tardives,
en jours décroissants, ont généralement un potentiel de rendement en fleurs plus faible que les productions de
saison. Le manque de lumiéere limite également I'intensité de la coloration des fleurs. Le choix variétal est a adapté en
fonction de ce critére.

Exigences en températures :

La plante est exigeante en température, en particuliers au niveau du sol lors de la germination et de la levée. La
prégermination des bulbes en salle climatisée a 20-25 °C pendant 2 a 4 semaines permet de diminuer la durée du
cycle de culture et les consignes de chauffage des 1éres semaines de culture. Les bulbes sont plantés lorsque les
bourgeons (Thurions) commencent a se développer et font quelques millimétres de long.



A la plantation et pendant le premier mois de culture, la température du sol doit étre de 18-20°C pour favoriser une
levée homogene. Ensuite, la plante supporte des températures plus basses.

Maladies/ravageurs :

Pucerons et Thrips sont les principaux ravageurs de cette culture. Au niveau des bulbes, des attaques de Pythium,
Phytophthora, Rhizoctonia et Fusarium sont des portes d’entrées a la pourriture bactérienne par Erwinia carotovora
qui peut causer de gros dégats.

Les principales maladies du feuillage sont Botrytis, Alternaria, Acremonium. Mais, leur présence est peu marquée dans
le cas de cultures sous abri, avec une bonne capacité d’aération et une irrigation par goutte a goutte.

Les Callas sont également sensibles aux virus.

Conduite de la plante :

Cette culture est peu exigeante en main d’oeuvre lors du forgage. Les principales opérations sont la mise en place des
cultures, la récolte des fleurs, I'arrachage et le travail des bulbes.
En production précoce ou tardive, un palissage simple avec un grillage plastique a mailles larges peut étre utile.

10) Récolte des fleurs et Commercialisation

La récolte des fleurs s’opére en les tirants a la base des tiges. |l est parfois nécessaire d’écarter les préfoliaisons des
feuilles. Les tiges doivent étre bien turgessantes pour se casser facilement. Il est donc généralement nécessaire
d’irriguer avant la récolte ou le jour d’avant.

Stade de récolte : lorsque la spathe commencent a se dérouler et que les premieres étamines sont visibles sur le
spadice.

Calibrage/conditionnement : par botte de 10 fleurs avec une housse en fonction de la longueur des tiges (par tranche
de 10 cm). Couper la base des tiges avec une lame bien tranchante pour éviter leur enroulement.

Transport et conservation : transport a I'eau traitée en bac hollandais avec séparateur de botte pour éviter que les
bottes ne bougent lors du transport. Conservation en chambre froide a 6-8°C.

Produit de conservation : désinfection et traitement de I’eau obligatoire (Chrysal CVB ou Chrysal RVB ou Chrysal Clear
Professional 2)

11) Approche économique
Rendement en fleurs : de nombreux facteurs déterminent le rendement et la qualité. Pour information, le tableau n°1
précise les rendements en fleurs obtenus dans un essai au CATE en 2009 pour 3 variétés au cours de 3 séries cultures

différentes de la méme année (bulbes plantés de calibre 18-20 a 16 bulbes /m?) :

Les quantités de fleurs de Zantedeschia apportées et vendues par les Veilings hollandais de 2000 a 2009, ainsi que les
prix de vente par tiges sont précisées dans la figure suivante.
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Le graphique ci-dessous présente les évolutions mensuelles des ventes au cours des années 2008 et 2009.
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Les prix indiqués sont des moyennes qui masquent des écarts importants selon les variétés et la qualité du produit. De
plus, des écarts importants sont a attendre par rapport a des marchés locaux.

La surface cultivée de Zantedeschia dans le monde est estimée a environ 300 Ha. Il semble que cette surface soit en
légére progression.



12) Fournisseurs de matériel végétal

Liste non exhaustive : BLOOMZ

421 Joyce Road
KAPITEYN b.v ; RD3 Tauranga
Middenweg 65a 3021 New Zealand
1764 KM Breezand Tél : +6475430588
Holland Fax : +6475430760
Téléphone: +31(0)223 521841 Info@Bloomz.co.nz
Fax :+31(0)223-521527 WWW.bloomz.co.nz

info@kapiteyn.nl.
WWW.company.kapiteyn.nl

13) Conclusion - Pistes d’amélioration

La culture du zantedeschia permet de fournir aux professionnels de la fleur coupée, un produit
intéressant, a I'esthétigue moderne, possédant une bonne tenue en vase et qui fait I'objet d'une
demande soutenue. De plus, I'obtention d’'un haut niveau de qualité est relativement aisé a obtenir.

Mais, du fait du prix d’achat des bulbes qui est élevé (1 a 1,50 € /piéce) et de la sensibilité de I'espéce
a la bactérie Erwinia qui peut détruire des lots de bulbes, la réussite d’'un projet de culture de
Zantedeschia nécessite une certaine performance technique et I'acquisition d’'un savoir faire. Tout
projet de développement devra donc étre progressif et tenir compte des exigences de la culture.

Les itinéraires de culture qui seront mis en ceuvre devront impérativement permettre de maitriser les
différentes étapes du cycle de vie des bulbes.
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La figure n°l : calendrier de culture obtenu en 200 9 dans une expérimentation au CATE avec 3 cultures différentes.

fév Mars Avr Mai Juin juillet aout sept oct nov déc
Schéma de culture S;r;rig?oge 11213(4|5]6]7]8|9]10]1112]13[14 25| 26| 27| 28] 29| 30| 31| 32| 33] 34| 35| 36| 37| 38] 39| 40| 41| 42| 43] 44| 45| 46| 47| 48] 49] 50| 51| 52

Serre verre chauffée en Semaine 7 P

hors-sol
Bitunnel non chauffé en Semaine 18 -

pleine terre

Serre verre chauffée en Semaine 31 p

hors-sol

P : Plantation Il : Période de récolte des fleurs



Tableau n°l : rendements en fleursobtenus dans un e ssai au CATE en 2009 pour 3 variétés au cours de 3 séries cultures différentes de la méme année (bulbes plantés
de calibre 18-20 a 16 plants /m?)

Nombre de fleurs
commercialisées /m? % de fleurs
Nombre de fleurs | d'abri (a 16 bulbes /m?| commercialisables % % % % % % % %
Semaine de Lots de | commercialisées |de planche et 0,625 m?| parmiles fleurs | Super | Super | Extra | Extra | Extra | Extra | Extra | Extra %
Série plantation Mode de culture Variétés bulbe /bulbe de planche /m2 d'abri) récoltées 90cm | 80cm | 70cm | 60cm | 50 cm | 40 cm | 30 cm | 20 cm | déchet

Captain Aguila 6,28 65,4 91,3 0,0 80 | 20,0 | 229 | 24,7 | 138 18 0,0 8,7

Culture de ) Serre verre chauffée Captain Achat
printemps Semaine 7 |~ Culture hors-sol Romance 2009 8,75 91,1 95,6 0,0 1,9 156 | 27,0 | 31,7 | 158 | 3,6 0,0 4,4
Safari 9,10 94,8 93,6 0,0 13 | 203 | 216 | 226 | 172 | 105 | 0,0 6,4
Captain Aguila 9,8 97,9 84,8 0,0 0,3 3,0 8,7 244 | 286 | 19,7 | 152 | 34,0

. . Bitunnel - Culture en Captain Achat
Culture d'été | Semaine 18 pleine terre Romance 2009 12,5 125,2 92,5 0,0 0,0 14 119 ( 301 | 313 | 178 | 75 47,8
Safari 50 50,0 90,3 0,0 0,0 0,2 90 | 26,6 | 333 | 212 | 97 18,1
Captain Aguila 7,6 75,6 91,8 0,0 7,7 159 | 229 | 299 | 124 | 30 0,0 8,2

Culture ) Serre verre chauffée|  Captain Achat
d'automne Semaine 31|~ Culture hors-sol Romance 2009 57 56,9 92,2 0,0 0,0 78 | 27,7 | 37,7 | 165 | 25 0,0 78
Safari 53 52,7 90,7 0,0 1,3 106 | 185 | 31,1 | 219 | 7.3 0,0 9,3




